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  تحضير خلات السليلوز باستخدام بدائل محلية متوفرة بواسطة 

  مياوية وعملية الاستلةيالمعالجات الك
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  الخلاصة 
 Frond(تم في هذا البحث تحضير خلات السليلوز من بديل محلي متـوفر هـو جريـد النخيـل     

midrib (  عن طريق المعالجة الكيمياوية باستخدام محلول قاعـديNaOH  لتقليـل نـسبة    %3  بتركيـز 

 Acetylationها عمليـة اسـتلة        توزان  والهيميسليلوز وبالتالي رفع نسبة السليلوز ، ثم تل         سنتوزان والهك بال

عامـل  ك H2SO4حامض الخليك اللامائي وحامض الخليك الثلجي مع حامض معـدني           (باستخدام مزيج من    

  وكذلك فحوصات درجة الانصهار والأذابة  وحرق FT-IRشخصت باستخدام تقنية    المادة المحضرة   ) مساعد

  . المحضرةالمادة 
                                                                                 

Abstract  
             Cellulose  acetate has been prepared by using (frond midrib) as local 
substitutes via chemical treatment by 3% conc . NaOH solution ,to reduce percentages 
of pentosans ,   hexosans and hemicellulose , by extension this will increase cellulose 
percentage . After that acetylation done by using mixture of(acetic anhydride , glacial 
acetic acid , conc H2SO4 as Catalyst) . Prepared material characterized by FT-IR 
melting point , solubility and combustion of produced material. 

  المقدمة 
خلات السيليلوز مادة بوليمرية بـشكل خيـوط او         

يل ثا مثيل  ون،  تقطع تذوب جيدا في كل من الاسي      

ورم ولا تذوب فـي المـاء او        فكيتون ، الكلورو  

الكحول ، وتعتبر احد مشتقات الـسليلوز المهمـة         

التي تدخل في صناعات مختلفـة مثـل صـناعة          

افة وكمادة اساسـية    الخيوط والالياف والافلام الشف   

 كمـا امكـن     )1(للصناعات البلاستكية المختلفـة     

 )2(استخدامها في تصنيع اغشية بوليمرية انتقائية       

وتمثل خلات السليلوز احـد اسـترات الـسليلوز         

 وذلـك   Acetylationستلة  الناتجة من عملية الا   

 الخليك اللامائي وحامض الخليـك      بتاثير حامض 

 معـدني    حامض     الثلجي على السليلوز وبوجود   

كعامل مساعد ويكون الـسليلوز المـستخدم فـي         

 او wood pulpلب الخشب تصنيع المادة بشكل 

 وقـد عالجـت   )Linter cotton )1زغب القطن 

 مـسألة الخمـول    (3)احدى براءات الاختـراع  

الموجود في السليلوز وذلك بتعريض لب الخشب       

المضغوط الى تيار من الهواء الـساخن بحيـث         

ف الخارج بـين    رجة الحرارة للهواء المجفّ   تكون د 

وهذا المدى يـضمن عـدم تـأثر        °م)95 - 80(

السليلوز كيمياويا وكـذلك يـساعد فـي خفـض          
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الرطوبة الى المدى المناسب والذي يتراوح بـين        

  .وزنا ) 4-15%(

 تحـضير خـلات   )4( واخرون (Amir)استطاع 

جديد مع  السليلوز ثم استخدامها في تشكيل بوليمر       

يلين ودرست خواص البوليمر الجديـد      ث الا متعدد

وظهر بأنه يتمتع بمواصفات جيدة ، كمـا تمكـن          

(Lifeng) )5(        واخرون مـن تحـضير خـلات 

السليلوز باستخدام عامل مساعد صـلب محمـول        

SO4)علــى اوكــسيد الزركونيــوم  
-2/ ZrO2) 

وبدون استخدام مذيب ودرسوا خواص الخـلات       

 وتـم  FT-IR  ، H.NMRالمتكونـة بواسـطة   

تحقيق درجة عالية مـن التعـويض بمجموعـة         

  .الاستيل 

ان الهدف من هذا البحث هو تحـضير        

  جريـد  خلات السليلوز باستخدام مادة اولية هـي      

 والذي يمثل جزء من ((Frond midrib))النخيل 

حيث تعتبر الاعـداد الهائلـة      . اجزاء نخلة التمر    

للنخيل مشجعا على استخدام اجزاء منهـا كمـادة         

ية اساسية لمختلف الصناعات وعلـى سـبيل        اول

المثال تبلغ اعداد الجريد المقطوعة سنويا بحـدود        

   .)6()  مليون 210(

ان الاطلاع على الادبيات المتيسرة حول      

 ـ       المك دا ونات الكيمياويـة لاجـزاء النخلـة تمهي

لاستخدامها كمواد اولية يبين قلة هـذه الادبيـات         

  . المباركة وانها لاتتناسب واهمية هذه الشجرة

ان اول اشارة لتحضير عجينة اللب مـن اجـزاء          

ذكـرت مـن قبـل الباحـث        ) الاوراق  ( النخلة  

(Numan ) )7(  وذلك في عـام )كمـا  ) 1935 ،

 الى انه مـن الـسهل تقنيـا    )8( ( Ezzat)اشار 

 المستخدم للصناعات المختلفة  Pulpتحضير اللب 

اوراق ( مثل صناعة الـورق وذلـك باسـتخدام         

  .كمادة اولية ) ل النخي

 جريـد  )9(  ( Bukhaev )كمـا درس  

النخيل دراسة معمقـة مـن ناحيـة المكونـات          

الكيمياوية وبين انه يحتوي على نسبة جيدة مـن         

%) 55.6( تبلغ  Holocelluloseالسليلوز الكلي 

ــا   ــسبة الالف ــذلك ان ن ــين ك ــليلوز–وب               س

نسبة وهذه ال %) 33.5(هي  )) السليلوز الحقيقي ((

  .اعلى عما موجود في ساق العثق والكرب 

ولم نجد بين االادبيات المتـوفرة مايـشير الـى          

تحضير خلات السليلوز باستخدام سليلوز مصدره      

  جزء من اجزاء نخلة التمر 
  

  ي ملالجزء الع
   المستخدمة  الأجهزة -1

 تحت الحمراء ، نوع                            للأشعة مطياف فورير -
 FTIR Spectrophotometer 8400S ,  
Shimadzu , Japan .   

  ، نوع جهاز قياس درجة الانصهار-
Melting point apparatus IA 9300, 
Electrothermal , UK . 

                                        ، مجفف آهربائي -
Oven  U40 ,  memmer t, Germany  

  ميزان حساس  -
               Sensitive balance , Sartorius 

BL 210 S , Germany .  
 : تهيئة المادة الأولية-2

بهيئتهـا  )) جريـد النخيـل   ((اخذت المادة الأولية    

 ـالطبيعية الجافة وبعد تنظيفها      م تقطيعهـا الـى     ت

ها الـى   عدة باجم اجزاء صغيرة حتى تتعرض الما    

والحـصول  ) مياويةيالمعالجة الك (العملية القادمة   

 . النتائج أفضلعلى 

 المعالجة الكيمياوية للمادة الأولية -3

م من المادة الأولية المهيئة علـى       غ (9.0)وضع  

شكل اجزاء صغيرة فـي دورق دائـري سـعة          

مللتـر مـن    ) 150(مللتر واضيف اليهـا     )500(

 ، ومن   %3م بتركيز   محلول هيدروكسيد الصوديو  

 باستخدام التصعيد   °م)110( المزيج عند    سخنثم  

(Reflex)   ـساعات ، بعدها    ) 3( لمدة  م فـصل   ت

المادة الصلبة بالترشيح واجراء عمليـة الغـسل         

 من المـادة    للتخلصبالماء المقطر لمرات عديدة     
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القلوية واخيرا تم تجفيفها بمجفف كهربائي عنـد        

  . لمدة ساعة ونصف °م)70(

  )1( تحضير مادة خلات السليلوز -4 

م من المادة التـي تمـت       غ) 3.5 (اضيف       

 وسـيط تفاعـل الاسـتلة       الىمعالجتها كيمياويا   

للتر مـن حـامض الخليـك       م) 10(والمكون من   

مللتر من حـامض الخليـك      ) 16.5(اللامائي مع   

مللتر من حامض الكبريتيك المركز     )  1(الثلجي و 

 مـع عامل مساعد وتم رج المزيج بشكل مستمر        ك

 وذلـك   °م)7(تثبيت درجة حرارة التفاعل عنـد       

ساعات ، بعدها   ) 5( ثلجي ولمدة     حمام   باستخدام  

 بالمـاء المقطـر     تالمادة الناتجة وغـسل    رشحت

 المـادة   ت لعدة مرات ومن ثم جفف     °م(40)الدافئ  

  .  لمدة ساعة ونصف °م(70)عند 

   والمناقشة النتائج
  يف الاشعة تحت الحمراء للسليلوز ط

طيف فـورير للاشـعة تحـت       ) 1( الشكل   ينيب

م تجهيزه  مـن شـركة       ت(قي  الحمراء للسليلوز الن  

Merck98) ة و بنقا% .   

ان من اهم القمم المميزة في هذا الطيف           

 ـ التي تعود الى     1-سم(3350)هي القمة عند     ط م

(stretching )  مجموعة(-OH)  فـي   الموجودة

جزئية السليلوز ، والقمة    لالمكونة   ة الكلوكوز وحد

 ـ العائـدة الـى       1-سم (2900) عند   لاخرىا ط م

طيف الاشعة تحـت  .  الاليفاتية ( C – H) أصرة

  .))خلات السليلوز((الحمراء للمادة المحضرة 

طيف الأشـعة تحـت     ) 2(يبين الشكل   

ان مـن اهـم القمـم        .الحمراء لخلات السليلوز    

 السليلوز والتي اشارت اليها     المميزة لتكون خلات  

 هـي القمـة عنـد       )4,10,11(العديد من المصادر    

وجود ) 2( ، اذ يلاحظ من الشكل        1- سم )1750(

 ـهذه القمة والعائدة الى       (C=O)ط كاربونيـل    م

 )1240(كما ان القمـة عنـد       . مجموعة الخلات   

 العائدة الـى    (O–C) أصرة  مط تعود الى     1-سم

 اما القمـة    (O-CO-CH3)مجموعة الخلات أي    

ط م تعود الى  فإنها1- سم)3400(حدود  بالعريضة  

 يشير الى عـدم حـصول       ما م (OH-) مجموعة

 الثلاثـة فـي وحـدة       (OH)ــاستلة مجاميع ال  

الكلوكوز الموجودة في تركيب خلات الـسليلوز ،        

 لمجموعتين فقط   ومجموعة أ لأي حصول الاستلة    

 ـ  تمن اصل ثلاثة مجاميع والنوع الم      ذه كون في ه

الحالة هو النوع المطلـوب صـناعيا والمـسمى         

وبالامكان مقارنة هذه القمـم     )) الخلات الثنائية   ((

 في طيف خلات السليلوز المحضرة مـع        المميزة

والذي يمثل طيـف    ) 3(م الموجودة في الشكل     مالق

الاشعة تحت الحمراء القياسي لخلات الـسليلوز ،        

ع مما يبين ويؤكد تكون المادة المحضرة موضـو       

  .البحث 
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شكل 
)1

 (
ت الحمراء للسيليلوز النقي

ف فورير للاشعة تح
طي
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شكل 
)2

 (
ضرة 

ت الحمراء للمادة المح
ف فورير للاشعة تح

طي
)

ت السيليلوز
خلا

( 
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شكل 
)3

 (
ف فورير ل

طي
ت السيليلوز النقية

ت الحمراء لخلا
لاشعة تح
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دراسة بعـض الخـصائص الفيزياويـة للمـادة         

  :المحضرة 

بعض الخصائص الفيزياويـة    ) 1( يبين الجدول   

لخلات السليلوز المحضرة ، مثل درجة الانصهار       

واللون والمظهر الخارجي والذوبانية في مـذيبات       

  .مختلفة 

  

  ة المحضرةبعض الخصائص الفيزياوية للماد) : 1(جدول رقم 

درجة   الخاصية  )) ساعة 24بعد (( الذوبانية 

  °الانصهار م

المظهر   اللون 

الماء  الاسيتون   الخارجي

 المقطر 

مثيل  نول يثاالا  الكلوروفورم 

اثيل 

 ن كيتو

 قهوائي  240  النتيجة 

   مسمر

قطع ابرية 

  الشكل 

  تذوب  لاتذوب  تذوب  لاتذوب  تذوب

  
ى شكل قطع   كانت المادة المحضره عل   اذ  

ابرية الشكل ذات لون قهوائي مسمر ولم تكن من         

النوع الذي يكون لونه ابيض اذ ان هذا الاخير يتم          

الحصول عليه من القطـن ، امـا فيمـا يخـص            

) 24( الذوبانية ، فلم تذوب المادة المحضرة بعـد         

ساعة في كل من الماء المقطر والايثانول وكانت        

وروفورم ، مثيل   ذائبة في كل من الاسيتون ، الكل      

  .اثيل كيتون 

ا تم حرق كمية قليلة من المادة واتضح انهـا          راخي

صعوبة نوعا ما وهو ماتبينه المـصادر       تحترق ب 

   .)1(العلمية 

  الاستنتاجات 
يتبين من خلال النتائج انـه بالامكـان         .1

سـليلوز    مـن    تحضير خلات السليلوز  

جريد النخيل كمادة اولية حيث ان هـذه        

بكميات كبيرة في بلدنا مما     المادة متوفرة   

شجع على استخدامها للحـصول علـى       ي

مادة اولية اساسية تدخل في كثيـر مـن         

  .الصناعات 

بينت نتائج البحث ان الخلات المتكونـة        .2

وهـو النـوع    (( هي من النوع الثنائي     

، بسبب  )) المرغوب والمستخدم صناعيا    

 .امتلاكه ثبات كيمياوي عالي 

اســتخدمت ان المــواد الاوليــة التــي  .3

لتحضير خلات السليلوز لاتختلف بنسبها     

عن المواد الاولية والمستخدمة لتحضير     

هذه المادة علـى المـستوى الـصناعي        

 .عالمياوالمطبقة 
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