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  الخلاصة 
بدلالة تكوين الجذور العرضية في عقل      ، التفعيل الكيميائي للمستخلصات المائية لرايزومات الزنجبيل     

الماش قد أنجز بإضافة مواد كيميائية ذات طبيعة مختلفة خلال تعمير العقل وذلك بحفظها لمدة ثلاث أيام فـي                   

  -:وكانت المواد الكيميائية التي اضيفت بهدف تفعيل المستخلص هي كالآتي . تلك المستخلصات 

  ) السكروز والكلوكوز-:مثل (الكاربوهدرات ) .أ

  ) حامض الأسكوربيك -:مثل ( الفيتامينات  .) ب

  ) كبريتات الأمونيوم -:مثل ( المركبات النايتروجينية .) ج

نمت . والتي أخذت من بادرات بعمر عشرة أيام      " يبي  كنظام تجر " وقد أستعملت عقل الماش الساقية        

       حـرارة  ، ) لـوكس    3500 – 3000( شـدة ضـوئية     ، البادرات تحت ظروف قياسية من ضوء مـستمر         

  -:وقد وضحت نتائج الدراسة الآتي  ) . 70 - 60(م ورطوبة نسبية  )1 ± 25( 

حيث كان معـدل عـدد      . وين الجذور العرضية  بدلالة تك % 0.1التركيز الأمثل لمستخلص الزنجبيل هو      .) 1

العقـل الطريـة غيـر    ( أضعاف مقارنة بعينة السيطرة     ) 3.7(الجذور في العقلة الواحدة في هذا التركيز هو         

  ).المعاملة بالأوكسين 

أن العمليات التي تحدث خلال ظاهرة التعمير والتي تؤدي ألى خفض أستجابة التجذير في العقل المعمرة                .) 2

  % .0.01بالكامل وذلك بحفظ العقل بالمستخلص المائي للزنجبيل عند التركيز ) أوقفت( التغلب عليها قد تم

     ، %  1.5)([ للسكروز والكلوكوز والأسـكوربيت عنـد التراكيـز           من الناحية الاحصائية    المعنوي الاثر.) 3

لال التعمير فأنها تجعل العقل في أيقاف العمليات التي تحصل خ،  على التوالي ]ppm 400و  )%  1.5 و1(

  .تستجيب للتجذير كما لو كانت عقلا طرية 

 بتركيـز   2SO4(NH4)تفعيل مستخلص الزنجبيل بدلالة تكوين الجذور العرضية قد حـصل بأضـافة               .) 4

قـد تمثـل بزيـادة      ) التضخيم  ( أن هذا التفعيل    . الى المستخلص  )% 2 و   1.5( والكلوكوز   )%  0.025(

ومن المدهش والملفت للنظر أن هذه الزيـادة قـد          . ذير في العقل المعمرة في هذه المستخلصات        أستجابة التج 

  .  تخطت عدد الجذور في العقل الطرية 
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Abstract 
 Chemical potentiation of equeous extracts of Ginger ( Zingiber Officinale 
Roscoe) rhizome in terms of adventitious root formation (ARF)of mung bean 
(Phaseolus aureus Roxb.) cutting was carried out by adding chemical substances of 
different nature, during aging of cutting for 3 – days in aqueous extract . However , 
the chemicals that were added to potentiate the extract during aging period are :-  
A) Carbohydrates (eg : sucrose and glucose ) 
B) Vitamins (eg : ascorbic acid ) 
C) Nitrogenous compounds (eg : (NH4)2SO4 ) 
 However , stem cutting as "exprimantal system" were taken from10–days–old 
seedlings of mung bean.These seedlings were growing in growth cabinet  under 
standard conditions of contineuos light,light irradiance (3000-3500 lux) temperatuere 
(25±1)and relative humidity(60-70%).The results revealed the followings:- 
1-The optimum concentration of giniger extract was 0.1% in terms of ARF.The mean 
root no./cutting formed at this conc.is (3.7 folds)than control (Fresh untreated cutting 
with auxin). 
2-The processes that occurs during aging which lead to diminishing rooting response 
in aged cuttings was overcomed or stopped completely by water extract of giniger at 
conc.of 0.01%. 
3-Statistically,the significant role of sucrose,glucose and ascorbic acid at 
conc.[(1.5%)(1.0and1.5%)and 400ppm]respectively in stopping the processes that 
occurs during aging that render the cutting to respond for rooting as if they were fresh 
cuttings. 
4-Potentiation of giniger extract in terms of ARF.in mung bean cuttings occurred by 
adding(NH4)2SO4 (0.025%)and glucose (1.5 and 2)% to the extract.The potentiation 
was represented by significant increase in rooting response of cutting aged in such 
extracts.Surprisingly,such increament was markedly   skipped( raised over ) that of 
fresh cuttings. 
 

  المقدمة
تكـوين الجـذور    ظاهرة التعمير بدلالة    

 استجابة التجذير   ضالعرضية في العقل تعني انخفا    

ان  . )1(بتلـك الطريـة   في العقل المعمرة مقارنة  

 يحصل بشكل متقـدم مـع زيـادة         ضهذا الأنخفا 

الوقت عند تأخير المعاملة الأوكسينية المـستحثة        

)Inductive auxin treatment (  وذلك بحفـظ

العقل في ماء خالي من الأيونات وبشكل خـاص         

 Phaseolus( ب بيـركن  ضـر عقل المـاش  

aureus Vr. Berkin ( )2( .   

 العقل مهمة كمـصدر     أن كاربوهدرات   

للطاقة والهياكل الكاربونية وان الأوكسين المجهز      

الكاربوهدرات في الأوراق   ) حركة  ( يحفز تحشيد   

والأجزاء العليا من الساق بأتجاه منطقـة نـشوء         

   .)3( الجذور 

بالأضافة الى ذلـك فـأن الفيتامينـات          

ـــمث   Pyridoxine و Nicotinamideل ـــ

 و Ascorbic acid و  Thiamineو

Caroteneو Vit.kــل  و ــات مث  بعــض المركب

Adenine          لها تأثيرات ايجابيـة فـي أسـتجابة 

 أضـافة ألـى كـون       )4(التجذير لعقل البـازلاء     

Ascorbic acid  قادر على التفاعل مع الجـذور 

 -ويعتبر مضاد للأكسدة  (Free radicals)الحرة 

  .5,6)(كاسر للسلاسل 

ن وحديثا فقـد تمـت الأشـارة الـى أ         

 جزئيا على العمليات التـي      يمنعالسكروز المجهز   

تحدث خلال ظاهرة التعمير وذلك من خلال حفظ        
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مستويات الكاربوهدرات والبروتين والتـي هـي       

ضرورية لتكوين الجذور العرضـية فـي العقـل        

ومع ذلك فأن العوامل الغذائية التي جهزت من        (7), 

 كمـصادر داخليـة     (cotyledons)قبل الفلـق    

بـادرات  وذلك بأستخدام عقل من     (هدرات  للكاربو

  التعميـر  عمليـات أدت ألى أيقاف    )  أيام   5بعمر  

   .(8) في عقل الماش المعمرة بالكامل

فـإن ألأنخفـاض     ، لكالى ذ بالأضافة  

المتقدم للمحتوى الكاربوهدراتي في المستخلصات     

المائية لفلق الماش المفـصولة والمـأخوذة مـن         

)  يـوم    7و 6 و 5 و 4 ( بأعمار مختلفة   بادرات  

قد عكست الفقدان المتقدم في أستجابة التجذير لعقل      

في مرحلة الأتساع   بادرات  الماش عندما تهيأ من     

 Fully expandedالتــام لــلأوراق الأوليــة 

primary leaves  (9) .   

     :المواد وطرق العمل

أستخدمت بذور الماش صـنف محلـي       

Phaseolus aureus Roxb.var.local   حيث

رات في غرفـة نمـو      د أنبات البذور ونمو البا    تم

 أضـاءة   [ التاليةسية  قياالوتحت الضروف   النبات  

لوكس )  3500 – 3000(مستمرة وشدة ضوئية    

 70(م ورطوبة نسبية ) 1±  25(ودرجة حرارة 

 البادرات منتم أعداد العقل بعدها  . ] )% 60 –

 )10(المتماثلة بعمر عشرة أيـام حـسب طريقـة          

 مـن   هذه العقل بأحتوائهـا علـى زوج      وتتصف  

ملة الأتـساع وبـرعم طرفـي       الأوراق الأولية كا  

صغير وسويقة جنينية فوق الفلق وسويقة جنينيـة        

 سم تحت موقـع نـدب       3تحت الفلق يبلغ طولها     

يعامـل  . الفلق وذلك بعد أزالة المجموع الجذري     

محاليـل الأختبـار وذلـك      الجزء القاعدي للعقل ب   

      لات زجاجيـة بأبعـاد     فيـا  فـي    بوضع العقـل  

 مل من محاليل 15سم حاوية على  )  2.2 ×7.5(

     يـل بالكامـل    الأختبار كافية لتغطيـة الهايبوكوت    

 كل فيال على أربـع عقـل أي         يحتوي ، ) سم 3(

 تعامـل .معاملة الواحـدة  لبواقع أثنتا عشر عقلة ل    

 10-4 (N.A.A) ساعة في    24العقل الطرية لمدة    

وريك بتركيز  بل الى حامض ال   قمولار وبعد ذلك تن   

10 gµ\         عـدد   مل لمدة ستة أيام ومن ثم تحتسب

فـي  حفظهـا  فتتضمن  العقل المعمرة  اما.الجذور

المستخلصات المائيـة للأعـشاب     ، الماء المقطر   

أو المركبـــات ) الزنجبيـــل ( الطبيـــة 

ــة  و Sucrose و 2SO4(NH4) [الكيميائيـــ

Glucose و Ascorbic acid [يام  ولمدة ثلاثة أ

ــم تنقــل ) مــدة التعميــر(  ــىث  الأوكــسين ال

) N.A.A   (  ثم تنقل ألى حامض     ساعة   24لمدة

 تحـضير   تم. مل لمدة ستة أيام    \gµ 10  البوريك  

  :كالاتيمحاليل الأختبار الفسيولوجية 

  مـولار   4-10بتركيـز    الأوكسين المـصنع       -أ

) مهيدية لم تعرض    وهو الأمثل من خلال تجارب ت     ( 

افة كمية قليلـة مـن الكحـول         أض وذلك من خلال  

أن %. 2المطلق بحيث يكون تركيز الكحول النهائي       

هذا التركيز غير مؤثر في عملية تكـوين الجـذور          

  . (11)العرضية 

  : المركبات الكيمياوية -ب

% 1.5و % 1 السكروز بالتراكيز  -1

  %3و % 2.5و % 2و 

2- Glucose   ــالتراكيز و % 1 بــ

  % 3و % 2.5و % 2و % 1.5

3- Ascorbic acid ــالتراكيز       ب

ppm )25400 و200 و100 و50 و (   

4- (NH4)2SO4   0.025 بالتراكيز  % 

  %0.2و  %  0.1و   %   0.05و  

تم تفعيل المستخلص المائي للزنجبيل      اما  

أضافة كل من المركبات الكيمياويـة بـالتراكيز        

 %.0.01)(أعلاه الى التركيز الأمثل للزنجبيـل       

قل بخليط المواد الكيمياوية والزنجبيـل      تعامل الع 

لمدة ثلاثة أيام ثم تنقل الى الأوكـسين        % 0.01)(

(N.A.A)      بعـد  .  وبعدها الى حامض البوريـك

)  أيام   6 (   أنتهاء مدة المعاملة بحامض البوريك    

حللـت  بعـدها   يتم حساب عدد الجذور لكل عقلة       
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النتائج أحصائيا بأسـتخدام التـصميم العـشوائي        

 CRD ( Completely Randomized(الكامل 

Design   قيمة وأستخراج L.S.D. بـين    للمقارنة

  و   0.05( ى احتماليـة    المعاملات وعلى مـستو   

0.01( .   

  - :النتائج

ش ان عقل الما   ) 1 ( نتائج جدول   بينت  

قـد  )  الـسيطرة    عينـة (غير المعاملة بالأوكسين    

بينمـا فـي    ، (6.5)كشفت عددا من الجذور هو      

 M  10-4 (N.A.A) املة بالأوكـسين    العقل المع 

أمـا  . جذرا فـي العقلـة الواحـدة        )  58  (كان

ــة  ــز الواطئـ % ) 0.1و  %  0.01( التراكيـ

للمستخلص المائي للزنجبيل فقـد كـشفت زيـادة         

 لمعـدل   )0.01( معنوية على مستوى أحتماليـة      

أما معدل عدد   .عدد الجذور مقارنة بعينة السيطرة      

جـذرا  )  17.3 (ن فقد كان  الجذور لهذين التركيزي  

)  ضعف   3.7( جذرا  )  28.8 (و)  ضعف 2.7( 

بينما لم تـؤثر التراكيـز العاليـة        ، على التوالي   

معنويا في أستجابة التجـذير     % ) 10و    %  1( 

حيث كان معدل عدد الجـذور لهـذين        في العقل   

  .جذرا على التوالي ) 8.8  و  11.2(التركيزين 

ــض      ــر ان بع ــت للنظ ــن اللاف وم

لمستخلصات المائية المذكورة آنفا  كانت مـؤثرة        ا

%) 0.1(  فــي التركيــز أقــصاها حيــث كــان

أذ كانت أستجابة التجـذير     . لمستخلص الزنجبيل   

تساوي أكثر من ثلاثة أضـعاف ونـصف عينـة          

 23.8متمثلة بــ    (وان هذه الأستجابة    ، السيطرة  

مـن أسـتجابة    % 41لاتساوي أكثر من    ) جذرا  

لذا يمكن ) .  جذرا  58( لأوكسين   المعاملة با  العقل

لمنظمات النمو اذا   أعتبار هذه المستخلصات بدائل     

ما قورنت بالتراكيز الواطئة للأوكسين ولا سـيما        

  . في حالات الحصار وعدم توفر الأوكسين

  

  تأثيرات المستخلص المائي للزنجبيل في أستجابة عقل الماش الطرية) 1(جدول 

 = 0.05 على مستوى أحتمالية       L.S.Dقيمة       

 0.01 على مستوى أحتمالية       L.S.Dقيمة     5.03

 =7.19   

الى تأثير المستخلص   ) 2(شير الجدول   ي   

المائي للزنجبيل في السيطرة على ظاهرة التعمير       

-M 10  ت معاملة العقل الطرية بالأوكسينفقد كان

 في العقلة الواحدة وأن     جذرا ) 68.1(قد كشفت    4

تأخير معاملة العقل بالأوكسين لمدة ثلاثـة أيـام         

وذلك بحفظ العقل بالماء المقطر خلال مدة التعمير        

)  39.4( أستجابة التجـذير الـى       ضخفأدى الى   

أذا أعتبرنـا أن   %) 57ت ألـى    ضأي أنخف ( جذرا

ان محاولة السيطرة   % . 100 تمثللعقل الطرية   ا

فـي  على ظاهرة التعمير من خلال حفظ العقـل         

مستخلص الزنجبيل لمدة ثلاثة أيام بدلا من المـاء         

   -:المقطر قد بينت الآتي 

كـان  %) 0.01(ان أوطأ التراكيـز المـستخدمة       

محفزا لتكوين الجذور العرضية في عقل المـاش        

شفة بهـذا  كتأذ بلغ معدل عدد الجذور الم     ، المعمرة

وهـي زيـادة معنويـة عنـد         ) 61.3( التركيز  

مقارنتها بالعقل المعمرة في الماء المقطـر التـي         

ان معدل عدد الجذور لهـذا      . جذرا)39.4(كشفت  

ونة في  التركيز قارب من معدل عدد الجذور المتك      

Mean root No./ cutting Treatment for 24h. in: 

 6.5 dlH2o 
58 N.A.A.10-4 M 

        17.3 ** Ginger 0.01% 
        23.8 ** Ginger 0.1% 

   11.2 Ginger 1% 
  8.8 Ginger 10% 
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اذ لايوجد فـرق معنـوي      ، )68.1(العقل الطرية   

وقد بينت النتائج أيضا عدم وجود فـرق        . بينهما  

المـائي  معنوي عند معاملة العقل بالمـستخلص       

مقارنـة  % ) 1و    %  0.1( للزنجبيل وبالتراكيز   

أذ ، جـذرا ) 39.4(بالعقل المعمرة بالماء المقطـر    

    و  49.3(كان معدل عـدد الجـذور المتكـشفة         

  . على التوالي ) 49.3

ان التركيـز  ) 2(نستنتج مـن الجـدول       

الأمثل للمستخلص المائي للزنجبيل الذي يـسيطر       

أذ ان  ، %) 0.01(على ظاهرة التعمير كليا هـو       

العقل المعمرة التي حفظت في هذا التركيـز قـد          

لـذلك  ،أستجابت للتجذير كما لو كانت عقلا طرية        

  .أعتمد لأجراء بقية التجارب

  

  تأثير المستخلص المائي للزنجبيل في السيطرة على ظاهرة التعمير عقل الماش) 2(جدول

  21.01 = 0.01 على مستوى أحتمالية  L.S.D قيمة  14.68 = 0.05 على مستوى أحتمالية  L.S.Dقيمة  
 

الى تأثير السكروز في    ) 3(يشير جدول   

السيطرة على ظاهرة التعمير أذ ان معاملة العقـل         

مولار قد كشفت عـددا      M 10-4 بالاوكسين طريةال

جذرا وأن تأخير معاملة العقل     ) 72.3(من الجذور   

بالأوكسين لمدة ثلاثة أيام وذلك بحفظ العقل بالماء        

ان هذا الأنخفاض   . جذرا)28.8(المقطر قد كشفت    

% ). 61( في أستجابة التجـذير يقـدر بحـدود         

في ويتضح من الجدول ان للسكروز تأثيرا محفزا        

أذ كـان للتركيـز     . زيادة عدد الجذور المتكشفة     

تأثير في زيادة عدد الجـذور المتكـشفة        %) 1.5(

زيادة معنوية من الناحية الأحصائية وعلى مستوى       

ــة  ــسيطرة % 1أحتمالي ــة ال ــة مــع عين مقارن

أذ كان معدل عدد الجذور المتكشفة      . جذرا)28.8(

في حين لم يكن هناك زيادة معنوية       .جذرا)65.9(

جميع التراكيز الأخرى في أستجابة التجذير للعقل       ب

أذ كـان   ، % )2( المعمرة فيها بأستثناء التركيـز    

ممـا  ،% 5تأتيره معنويا وعلى مستوى أحتمالية      

 تحدث خلال ظاهرة التعميـر      أوقف العمليات التي  

وعند مقارنة هذه النتـائج بمعـدل عـدد         . جزئيا

يـز   نجد أن الترك   (72.3) الطرية   الجذور للعقل   

أذ كان  ،سيطر على ظاهرة التعمير كليا      )% 1.5(

فـي العقـل    ) 65.9(معدل عدد الجذور المتكشفة     

وهذا العدد لايختلف معنويا    . المعمرة في السكروز  

  .عن معدل عدد الجذور في العقل الطرية

  

  

  

  

  

  

  

  

Mean root No./ cutting Subsequent treatment 
for 24h. 

Aged cutting for 3 days 
in :- 

68.1 N.A.A.10-4 M None 
39.4 N.A.A.10-4 M dlH2o 

     61.3 ** N.A.A.10-4 M Ginger 0.01% 
49.3 N.A.A.10-4 M Ginger 0.1% 
49.3 N.A.A.10-4 M Ginger1% 
8.5 N.A.A.10-4 M Ginger10% 
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 .تأثير السكروزفي السيطرة على ظاهرة التعمير) 3(جدول 

    21.5 = 0.01 على مستوى أحتمالية  L.S.D    قيمة15.05 = 0.05 على مستوى أحتمالية  L.S.Dقيمة     

  

تفعيـل المـستخلص    ) 4( جدول   يوضح

المائي للزنجبيل وذلك بأضافة السكروز بتراكيـز       

فقـد وجـد أن     . بهدف تفعيل المستخلص  مختلفة  

التركيز المثالي للزنجبيل الـذي افـسد عمليـات         

 عـددا مـن الجـذور        تكوين كليا قد حفز  التعمير  

في العقلة الواحدة الذي لايختلف معنويـا       ) 63.5(

أن أضـافة   ).72.3(عن ذلك في العقل الطريـة       

السكروز بتراكيز مختلفة مـع التركيـز المثـالي         

  : للزنجبيل كان له التأثير الأتي 

الخليط الوحيد الذي شمل التركيز الأمثل      

%) 1.5( لـسكروز   وا%) 0.01(لكل من الزنجبيل    

تـساوي  ) 64.8(كشف عددا من الجـذور      تقد حفز   

ضعف عددها في العقل المعمرة فـي المـاء         ) 2.3(

ويساوي من الناحية الأحصائية عدد     ) 28.8(المقطر  

الجذور المحفوظة في التركيز الأمثل للزنجبيل فقط       

   وأن أضـافة الـسكروز بتركيـز       .  جذرا   )63.5(

الأمثل للزنجبيـل لـم     الى التركيز   % ) 2و  أ% 1(

يؤثر معنويا في أستجابة التجذير اذ كشفت عددا من         

جذرا على التوالي    ) 29.6 و   39.3( الجذور قدرها   

بينما زيادة تركيز السكروز المـضاف لمـستخلص        

ثبطت % ) 3و  % 2.5(الزنجبيل الأمثل وخصوصا    

جـذرا   ) 10.2 و   13.1( جابة تجذير العقل الى     ستأ

ستنتاج النهائي هو ان الـسكروز      والأ. على التوالي   

ألذي سيطر على ظـاهرة التعميـر كليـا بتركيـز           

كما في الجدول   % ) 2( وجزئيا بتركيز   %) 1.5( 

لم يكن قادرا على زيادة فعاليـة المـستخلص         ) 1(

   % ) .  0.01(المائي للزنجبيل وبتركيزه المثالي 

   السكروز بدلالة تكوين الجذورتفعيل المستخلص المائي للزنجبيل بأضافة) 4(      جدول 

  العرضية لعقل الماش المعمرة

 
  22.7 = 0.01 مستوى أحتمالية   علىL.S.Dقيمة      15.9 = 0.05 على مستوى أحتمالية  L.S.Dقيمة  

Mean root No./ 
cutting 

Subsequent treatment for 
24h. 

Aged cutting for 3 
days in : 

72.3 N.A.A.10-4 M None 
28.8 N.A.A.10-4 M dlH2o 
41.6 N.A.A.10-4 M Sucrose 1% 

   65.9** N.A.A.10-4 M Sucrose 1.5% 
50.3* N.A.A.10-4 M Sucrose 2% 
35.58 N.A.A.10-4 M Sucrose 2.5% 
38.75 N.A.A.10-4 M Sucrose 3% 

Mean root No./ cutting Subsequent treatment 
for 24h 

Aged cutting for 3 days in : 

72.25 N.A.A.10-4 M None 
28.8 N.A.A.10-4 M dlH2o 
63.5 N.A.A.10-4 M Ginger 0.01% 
39.3 N.A.A.10-4 M Sucrose 1% + Ginger 0.01% 
64.8 N.A.A.10-4 M Sucrose 1.5% + Ginger 0.01% 
29.6 N.A.A.10-4 M Sucrose 2% + Ginger 0.01% 
13.1 N.A.A.10-4 M Sucrose 2.5% + Ginger 0.01% 
10.2 N.A.A.10-4 M Sucrose 3% + Ginger 0.01% 
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تأثير الكلوكوز علـى    ) 5(يوضح جدول   

فقـد وجـد ان    ، ظاهرة التعمير والـسيطرةعليها     

قـد كـشفت     M10-4 معاملة العقـل بالأوكـسين  

جذرا وأن تأخير أضافة الأوكسين لثلاثة      ) 78.4(

% ) 1.5و  % 1(أيام وذلك بحفظ العقل بالتركيز      

مـستوى أحتماليـة    أدى الى زيادة معنوية وعلى      

 و   66.4( أذ كشفت عددا مـن الجـذور        %) 5(

ى التوالي مقارنة بالعقل المعمـرة      جذرا عل ) 68.2

 وأن هذه المعاملـة      . جذرا )40.3(بالماءالمقطر  

 % ) 5(لاتختلف معنويا وعلى مستوى أحتماليـة       

) 78.4(عن معدل عدد الجذور في العقل الطرية        

قـف عمليـات     وبهذا يكون الكلوكوز قد أو     جذرا

أمـا عنـد   . التعمير كليا بالتراكيز المذكورة آنفـا     

فكـان  %) 2.5و  % 2(معاملة العقل بـالتراكيز     

بينما التركيز العـالي مـن      ، تأثيرها غير معنويا    

كان مثبطا لأسـتجابة التجـذير       %)3(الكلوكوز  

  .بالكامل أدى الى ذبول العقل بكاملها وموتها

  

  سيطرة على ظاهرة التعمير  في ال تأثيرالكلوكوز) 5(جدول 

  29.9 = 0.01 على مستوى أحتمالية  L.S.Dقيمة      20.9 = 0.05 على مستوى أحتمالية  L.S.Dقيمة  
     

جبيل بأضـافة   أما تفعيل المستخلص المائي للزن      

فقد وجـد ان معاملـة      ) 6(سكر الكلوكوز جدول    

أو % 1( كلوكـوز بتركيـز     العقل بخليط مـن ال    

ــل  % ) 2أو % 1.5 ــستخاص الزنجبي ــع م م

أدى الـى تكـشف     %) 0.01(وبالتركيز المثالي   

زيادة هائلة في معدل عدد الجذور للعقل المعمـرة         

وأن هذه الزيادة كانت معنويـة      . في هذه التراكيز    

 مقارنتهـا    عند سواء%) 1(على مستوى أحتمالية    

جذرا أو  ) 40.3 (مع العقل المعمرة بالماء المقطر    

عند مقارنها بالعقل المعمرة بالمستخلص المـائي       

وكـان  . جذرا) 66(للزنجبيل الخالي من الأضافة     

و 94.6( معدل عـدد الجـذور لهـذه التراكيـز          

أي ان . جــذرا علــى التــوالي ) 96.1و 111.5

 مستخاصأضافة الكلوكوز بالتراكيز الأخيرة الى ال     

لزنجبيل ممـا    المائي ل  مستخاصأدى الى تفعيل ال   

حصل أستجابة التجذير في عقل الماش المعمـرة        

تفوق ( بهذه المحاليل تفوق تلك في العقل الطرية        

فكانت أسـتجابتها تـساوي     ) استجابتها للأوكسين   

تقريبا في تلـك    % ) 120و  % 140و  % 122( 

    .التراكيز على التوالي 

  

  

  

  

  

Mean root No./ cutting Subsequent treatment 
for 24h. 

Aged cutting for 3 
days in : 

78.4 N.A.A.10-4 M None 
40.3 N.A.A.10-4 M dlH2o 

  66.4* N.A.A.10-4 M Glucose 1% 
  68.2* N.A.A.10-4 M Glucose 1.5% 

44.5 N.A.A.10-4 M Glucose 2% 
54.8 N.A.A.10-4 M Glucose 2.5% 

0 N.A.A.10-4 M Glucose 3% 
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 الكلوكوز بدلالة تكوين الجذور العرضية لعقل الماش تفعيل المستخلص المائي للزنجبيل بأضافة) 6(جدول 

  المعمرة

  28.19 = 0.01 على مستوى أحتمالية  L.S.Dقيمة  19.7    =  0.05 على مستوى أحتمالية  L.S.Dقيمة  
 

 Ascorbicتـأثير  ) 7(يوضح جدول 

Acid  أذ أن  ،  ظاهرة التعميـر     ى عل ة في السيطر

قـد   M  10-4 معاملة العقل الطرية بالأوكـسين    

وأن تأخير  جذر  ) 72.3(كشفت عددا من الجذور     

معاملة العقل بالأوكسين لثلاثة أيام وذلـك بحفـظ         

 لتر مـن حـامض      \ مملغ) 400(لعقل بالتركيز   ا

الأسكوربيك يشير الى زيادة معنويـة أحـصائية        

أذ كشفت العقـل    ، %) 1(وعلى مستوى احتمالية    

) 2.4(جذرا أي بما يعـادل      )68.9(جذورا عددها   

ضعف مقارنة بالعقل المعمـرة بالمـاء المقطـر         

قارنة عدد الجذور في العقـل      موب. جذرا) 28.8(

تركيز الأخير من حامض الأسكوربيك     المعمرة بال 

 ظهرت أنها لاتختلف معنويـا       لتر \ مملغ) 400(

عن معـدل عـدد     %) 1(وعلى مستوى أحتمالية    

وبهذا  )72.3(الجذور المكتشفة في العقل الطرية      

يكون حامض الأسكوربيك قد أوقف العمليات التي       

وجعلها تحـتفظ   تحدث خلال ظاهرة التعمير كليا      

سين وتستجيب كما لو كانت عقلا      بحساسيتها للأوك 

 فقد تغلب    لتر \ مملغ) 200(أما التركيز   . طرية  

على عمليات التعمير جزئيا من خـلال تكـشف         

 للعقلـة الواحـدة مقارنـة بالعقـل         اجذر) 47.3(

  .الطرية 

  

 . في السيطرة على ظاهرة التعميرAscorbic Acid تأثير) 7(جدول 

  18.7 =0.01 على مستوى أحتمالية  L.S.Dقيمة  13.08    = 0.05 على مستوى أحتمالية  L.S.Dقيمة   
 

Mean root 
No./ cutting 

Subsequent treatment for 24h Aged cutting for 3 days in : 

  78.4 N.A.A.10-4 M None 
  40.3 N.A.A.10-4 M dlH2o 

66 N.A.A.10-4 M Ginger 0.01% 
      99.6** N.A.A.10-4 M Glucose 1% + Ginger 0.01% 

      
 111.5** 

N.A.A.10-4 M Glucos1.5% + Ginger 0.01% 

      96.08**N.A.A.10-4 M Glucose 2% + Ginger 0.01% 
63.5 N.A.A.10-4 M Glucose2.5% + Ginger 0.01% 
49.2 N.A.A.10-4 M Glucose 3% + Ginger 0.01% 

Aged cutting for 3 days 
in : 

Subsequent treatment for 
24h 

Mean root No./ 
cutting 

None N.A.A.10-4 M    72.3 
dlH2o N.A.A.10-4 M    28.8 
Ascorbic Acid,25 mg/L N.A.A.10-4 M    28.8 
Ascorbic Acid,50 mg/L N.A.A.10-4 M 30 
Ascorbic Acid,100 mg/L N.A.A.10-4 M    42.5 
Ascorbic Acid,200 mg/L N.A.A.10-4 M      47.3* 
Ascorbic Acid,400 mg/L N.A.A.10-4 M        68.9** 
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أما تفعيل المستخلص المائي للزنجبيل بأضافة        

Ascorbic Acid)  ة  وجد أن أضاففقد )8جدول

 فما  لتر\ مملغ) 100(حامض الأسكوربيك بتركيز 

دون ألى المستخلص المائي للزنجبيل بالتركيز 

كان غير مؤثرا عند مقارنته ) %0.01(المثالي 

بمعدل عدد الجذور في العقل المعمرة بالماء المقطر 

وأن معاملة العقل بخليط من حامض ). 28.8(

 مع  لتر\ مملغ) 400 أو 200(الأسكوربيك 

ثل أدى الى زيادة عدد لزنجبيل بالتركيز الأما

 L.S.D  شفة زيادة معنوية بدلالةكتالجذور الم

أذ كان معدل عدد ). 0.01(وعلى مستوى أحتمالية 

على التوالي مقارنة ) 54.3 و 54.1( الجذور 

ويبدو . جذرا ) 28.8( بالماء المقطر المعمرةبالعقل 

امض  من ح لتر\ م ملغ )400 – 200(أن أضافة 

من %) 0.01(الأسكوربيك الى التركيز الأمثل 

 الزنجبيلقد حافظ على فعالية مستخلص  الزنجبيل

وأن ، بدلالة تكوين الجذور العرضية في العقل 

تقل مع قلة تركيز حامض الأسكوربيك الأستجابة 

وهي ) 54.3 (لزنجبيلالمضاف للمستخلص المائي ل

 لالزنجبيلاتختلف معنويا عن تأثير مستخلص 

وكذلك تساوي ) 63.5(بالتركيز الأمثل لوحده 

شفة كتمقارنة بعدد الجذور الم )1.9(الضعف تقريبا 

ومن ). 28.8(في العقل المعمرة بالماء المقطر 

جانب آخر فأنها لاتختلف معنويا أذا ماقورنت 

تشير .جذرا)72.3(بأستجابة التجذير العقل الطرية 

ستخلص المائي نتائج الجدول الى أحتمالية تفعيل الم

 من حامض اكبرللزنجبيل بأضافة كمية 

  .الأسكوربيك
     

 بدلالة تكوين الجذور العرضية Ascorbic Acidتفعيل المستخلص المائي للزنجبيل بأضافة ) 8(جدول 

  ةلعقل الماش المعمر

  19.4 = 0.01 على مستوى أحتمالية  L.S.Dقيمة   13.5       = 0.05 على مستوى أحتمالية  L.S.Dقيمة  

  

 في 2SO4(NH4)أن تأثير كبريتات الأمونيوم     

) 9(السيطرة على ظاهرة التعمير يوضحه جدول 

كان فعالا %) 0.025( اكيز بين أن أوطأ الترحيث 

في زيادة تكشف الجذور العرضية في عقل نبات 

جذرا ) 77.4( الماش المعمرة وكانت هذه الزيادة 

مقارنة ) 0.01( معنوية على مستوى أحتمالية 

ومن . جذرا)54.4(بالعقل المعمرة بالماء المقطر 

كيز كانت ذا تأثير فعال الجدير بالذكر أن هذه التر

حيث ) 0.05(ا وعلى مستوى أحتمالية ومحفز معنوي

) 54.4(جذرا زيادة من عينة السيطرة ) 23(كشف 

مقارنة %)81.8(شكل سه يفن وأن العدد، جذرا 

 في  2SO4(NH4)أي أن .  الطريةبأستجابة العقل

قد تغلب جزئيا على العمليات %) 0.025(التركيز 

أما .التي حدثت خلال ظاهرة التعمير

Mean root No./ cutting Subsequent 
treatment for 24h 

Aged cutting for 3 days in : 

72.3 N.A.A.10-4 M None 
28.8 N.A.A.10-4 M dlH2o 
63.5 N.A.A.10-4 M Ginger 0.01% 

29.75 N.A.A.10-4 M A.A 25 ppm + Ginger 0.01% 
20.16 N.A.A.10-4 M A.A 50 ppm + Ginger 0.01% 
37.25 N.A.A.10-4 M A.A 100 ppm + Ginger 

0.01% 
54.1 N.A.A.10-4 M A.A 200 ppm + Ginger 

0.01% 
54.3 N.A.A.10-4 M A.A 400 ppm + Ginger 

0.01% 
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 زاد معدل تكوين الجذور فقد%) 0.05( التركيز

العرضية في العقل المعمرة بشكل غير معنوي أذ 

جذرا مقارنة بالعقل ) 68.5(كان عدد الجذور 

جذرا أما تعمير ) 54.4(المعمرة في الماء المقطر 

فقد أدى الى أنخفاض معدل %) 0.1(العقل بالتركيز 

التراكيز المستخدمة شفة وأن أعلى كتور المعدد الجذ

فقد أدى ، ن مثبطا للتجذير بشكل كامل كا%) 0.2(

  . ألى ذبول العقل وموتها خلال مدة المعاملة 

  في السيطرة على ظاهرة التعمير 2SO4(NH4)كبريتات الأمونيوم  تأثير) 9(جدول 

  21.2 = 0.01ة   على مستوى أحتماليL.S.Dقيمة  14.8       = 0.05 على مستوى أحتمالية  L.S.Dقيمة  

  

 بأضـافة   أما تفعيل المستخلص المائي للزنجبيل        

شارت النتائج   فقد أ   )10جدول  (كبريتات الأمونيوم   

التركيـز  ( مستخلص الزنجبيـل    الى تعمير العقل ب   

لمدة ثلاثـة أيـام قبـل معاملتهـا         %) 0.01الأمثل  

جذرا في  )70.2( مولار قد كشفت 4-10بالأوكسين 

 بهـدف   2SO4(NH4)أن أضـافة    . العقلة الواحدة   

تفعيل المستخلص قد كشفت عددا من الجذور يساوي        

أي بزيـادة   %) 0.025(جذرا عند التركيـز     )122(

تقدر بـأكثر   ) 0.01(معنوية وعلى مستوى أحتمالية     

للعقـل  من ضعف عند مقارنتها بمعدل عدد الجذور        

ومن خـلال   . اجذر) 54.4(المعمرة بالماء المقطر    

شفة لهذه المعاملة نـستنتج     كتور الم معدل عدد الجذ  

بأن أضافة هذا التركيز من كبريتات الأمونيوم الـى         

المستخلص أدى الى تفعيـل المـستخلص المـائي         

 معدل الجذور للعقل المعاملـة      تفوق كثيرا للزنجبيل  

أن أضافة كبريتات   .ص المائي دون أضافة     لبالمستخ

  قد تسبب بزيادة غير    %)0.05(الأمونيوم بالتركيز   

 ـت عدد الجـذور الم    معنوية في  مقارنـة  ) 78(شفة  ك

وقـد  ، جذرا) 54.4(بالعقل المعمرة بالماء المقطر     

رقا غير معنوي عند مقارنتها     أظهرت هذه المعاملة ف   

) 70.2(مع العقل المعاملة بالمستخلص المائي لوحده    

 وأن  اجـذر ) 94.6(جذرا وكذلك مع العقل الطرية      

أدى %) 0.1( كيزأضافة كبريتات الأمونيوم بـالتر    

بينمـا أضـافة    )20(ألى أنخفاض عدد الجذور الى      

دى الى تثبيط   ا%) 0.2(كبريتات الأمونيوم بالتركيز    

  . المستخلص بالكامل فعالية

  

  

  

  

  

  

  

  

  

Aged cutting for 3 days 
in : 

Subsequent treatment for 
24h 

Mean root No./ cutting 

None N.A.A.10-4 M   94.6 
dlH2o N.A.A.10-4 M   54.4 
(NH4)2SO4 0.025% N.A.A.10-4 M     77.4* 
(NH4)2SO4 0.05% N.A.A.10-4 M    68.5 
(NH4)2SO4 0.1% N.A.A.10-4 M    18.1 
(NH4)2SO4 0.2 N.A.A.10-4 M 0 
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  بدلالة تكوين الجذور 2SO4(NH4)تفعيل المستخلص المائي للزنجبيل بأضافة ) 10(جدول 

  ةالعرضية لعقل الماش المعمر

 = 0.01 على مـستوى أحتماليـة    L.S.Dقيمة  17.59       = 0.05 على مستوى أحتمالية  L.S.Dقيمة  
25.16  

  

 المناقشة
ان اضافة المركبـات الكيمياويـة الـى          

لمائي للزنجبيل بهدف زيادة فعاليتـه      المستخلص ا 

اعطت نتائج مختلفة بـاختلاف نـوع المركـب         

 وعلى الـرغم مـن ان بعـض هـذه           .الكيمياوي

المركبات كانت مؤثرة معنويا في السيطرة علـى        

ظاهرة التعمير الا ان اضافتها الـى المـستخلص         

المائي لايعني بالضرورة زيادة فعاليته ولكن قـد        

 وقد تعـود اهميـة      .لفعاليةيؤدي الى تثبيط هذه ا    

السكروز في المحافظـة علـى اسـتجابة العقـل          

المعمرة كما لو كانت عقلا طرية الى رفع مستوى         

 الى  حيث تمت الاشارة  .  (7) الكاربوهدرات الذائبة 

ان نمو الجذور العرضـية فـي العقـل يتطلـب           

. (12)مستويات عالية من الكاربوهـدرات الذائبـة        

 (cut – roses) عقـل  الـى ان  (13)وكذلك اشار 

 حافظـت  ايام   3التي يتم تعميرها بالسكروز لمدة      

على نظارتها طيلة فترة التعمير وكأنها عقلا طرية 

بسبب دور السكروز في تقليل امتـصاص المـاء         

وهذا يعود بوضوح الى الجهد الازموزي العـالي        

للسكروز وان العقل المعاملة بالـسكروز تحـافظ        

 كما اشار الاخير ان     .(7) على الوزن الطري لها     

السكروز يعمل على تقليل النسبة المؤية للبوتاسيوم       

وهذا الا نخفاض قد    .(8) عند معاملة عقل الماش       

يعمل على غلق الثغور أي انه يحافظ على العقـل          

لقـد اصـبح     .(Antidesiccant)من الجفـاف    

واضحا انه من خـلال التـوازن الـدقيق بـين           

لمحافظة على نـشوء    الاوكسين والمغذيات يمكن ا   

الجذور بدقة وان دور السكروز يكمن في تحـوير        

فعالية الانزيمات وخصوصا تلك المتعلقة بـأيض       

زيادة علـى ان الـسكروز يعمـل        ، (1)الاوكسين  

كمصدر كاربوني في عملية نشوء الجـذور فانـه        

 – IAA)يعمل علـى خفـض فعاليـة انـزيم     

oxidase)          بشكل معنـوي فـي حالـة وجـود 

ولاهمية هذا المركـب     . (14)او انعدامه   الاوكسين  

الكاربوهدراتي في تحفيز تكوين الجذور العرضية      

وتغلبه على العمليات التي تحدث خـلال ظـاهرة         

تمـت اضـافته الـى      ، التعمير كليـا وجزئيـا      

لتفعيـل  ) 4جـدول   (المستخلص المائي للزنجبيل    

فوجد ان هذا المركب لايزيـد مـن        ، المستخلص  

حتى في تراكيزه المثالية ووجد     فعالية المستخلص   

Mean root No./ 
cutting 

Subsequent treatment for 
24h 

Aged cutting for 3 days in : 

    94.6 N.A.A.10-4 M None 
   54.4 N.A.A.10-4 M dlH2o 
   70.2 N.A.A.10-4 M Ginger 0.01% 

       122** N.A.A.10-4 M (NH4)2SO4 0.025% + Ginger 
0.01% 

78 N.A.A.10-4 M (NH4)2SO4 0.05%+ Ginger 
0.01% 

20 N.A.A.10-4 M (NH4)2SO4 0.1% + Ginger 
0.01% 

0 N.A.A.10-4 M (NH4)2SO4 0.2% + Ginger 
0.01% 



 National Journal of Chemistry,2009, Volume          41-33,28 المجلد الثالث والثلاثون2009-المجلة القطرية للكيمياء     
 

 39

انه يسبب انخفاضا في استجابة التجذير بالنـسبة        

ــة  ــز العالي ــا % 2و % 2.5و% 3للتراكي اذا م

قورنت باستجابة التجذير عند معاملة العقل بـنفس    

) 3جدول  (التراكيز المذكورة آنفا للسكروز لوحده      

او عند مقارنته مع العقـل المعاملـة بالزنجبيـل          

يعزى ذلك الى ان السكروز ربما يقيد       قد  . وحده  ل

المواد الفعالة في الزنجبيـل او يعمـل كمـضاد          

(Antagonistic) ــة ــسكريات النافع ــة ال  لفعالي

ان نتـائج    .(3)الموجودة أصلا في المـستخلص      

تشير الى ان تـأثير الكلوكـوز فـي          ) 5جدول  (

السيطرة على ظاهرة التعمير وخاصـة التراكيـز    

ت هذه التراكيز علـى     وقد سيطر ، % 1.5و  % 1

العمليات التي تحدث خلال ظاهرة التعميـر كليـا         

 يتفـق مـع        وهذا،عند مقارنتها بالعقل الطرية     
كر ان الكلوكوز يزيـد مـن اسـتجابة    ذ اذ . (15)

كما . التجذير بوجود او غياب الاوكسين المجهز       

ان الكلوكوز يحفز تكون الجذور العرضـية فـي         

فعاليـة الاوكـسين    وان  Populusنبات الحور 

ان دور  .(16)الكلوكـوز           تتحور بوجـود    

الكلوكوز في سيطرته على ظاهرة التعمير ربمـا        

يعزى الى محافظته على مستوى الكاربوهـدرات       

الضرورية لتكوين الجذور العرضية خلال فتـرة       

التعمير لان العقل المعمرة فـي المـاء المقطـر          

نخفـاض  تنخفض فيها استجابة التجذير نتيجـة لا      

ووجد ان للكلوكـوز    .  (7)مستوى الكاربوهدرات   

 بارز فـي تفعيـل المـستخلص        اثر  )6جدول  ( 

المائي للزنجبيل حيث وجد ان اضافة الكلوكـوز        

الى المـستخلص   % 2و  % 1.5و  %  1بتركيز  

ة في معدل عدد الجذور      تكشف زيادة هائل    الى ادى

 رة في هذه التراكيز سواء عند مقارنتها      للعقل المعم 

مع العقل المعمرة في الماء المقطر أو المستخلص        

وقد يعزى ذلـك الـى ان       . الي من الأضافة    االخ

-)الكلوكوز يرتبط مع مجموعـة الهايدروكـسيل        

OH)  الموجودة في مجموعة الفينيـل (Phenyl 

Group)    التابعة لـ (6–Gingerediol)  لتكوين 

حيث وجد ان لهذا المركب     ، مركب كلوكوسايدي   

 تكـافئ   (Antioxidant)ضادة للأكسدة   فعالية م 

 Gingerol  وGingerdiolتلك الموجـودة فـي   

وأن هذه الكلايكوسيدات تعمل كمركبات وسـطية       

Intermediates      6  لـ–Gingerediol   ممـا 

يؤدي الـى زيـادة نوعيتـه وبالتـالي تحـسين           

ان معاملـة   . (17)يفية للزنجبيل ظالخصائص الو

بهـدف  ) 7ل  جـدو (العقل بحامض الأسكوربيك    

ادى الـى زيـادة     ، السيطرة على ظاهرة التعمير     

استجابة التجذير معنويـا للعقـل المعمـرة بـه          

 تغلـب علـى   mg/l  ) 400 و 200( وبالتركيز 

أذ . ليا  مير ك عتالعمليات اتي تحدث خلال ظاهرة ال     

لاتختلف ) 68.9(شفة  كتان معدل عدد الجذور الم    

ريـة  معنويا عن معدل عدد الجـذور للعقـل الط        

أي ان العقـل المعمـرة بهـذا التركيــز    ) 72.3(

لة الاوكسينية كما لو    محافظت على حساسيتها للمعا   

قد يعود السبب في ذلك الـى   و. كانت عقلا طرية    

ان لحامض الاسكوربيك  فعالية مضادة للاكـسدة        

–IAA لانـزيم      كمثبط يعمل    ربما او  (18,19)

oxidase   او،   من خلال تنافسه على الاوكـسين 

ربما يؤثر على فعالية الاوكسين التي تزداد بزيادة        

 . حامضية الوسط عند اضافة حامض الاسكوربيك     

 الفيتـامين تعمـل     اذ ان التراكيز العالية من هـذا      

 وانه يعمل على تثبيط  (15)تعاضديا مع الاوكسين 

 تحــصل  التــيLipid peroxidationعمليــة 

 فـق مـع   هذا المقترح يت  و. للنباتات اثناء التعمير    

يسيطران  E , Cفقد بين ان كلا من فيتامين  . (20)

 من خلال   Beechعلى ظاهرة التعمير في اوراق      

ان اضـافة   . سيطرتها على عملية أكسدة الدهون      

 ) 400و  ا 200( حامض الأسكوربيك بتركيـز     

mg/l)   الى المستخلص المائي للزنجبيل    ) 8جدول

. ص  لم يبد تاثيرا تعاضديا مع مركبات المـستخل       

 حـامض    تركيز وان استجابة التجذير تقل مع قلة     

ــائي   ــستخلص الم ــضاف للم ــكوربيك الم الأس

ــل  ــضافةاأذ ان . للزنجبي ــز الم ــى التراكي          عل
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 لاتختلف معنويا من تاثير     mg/l  )400 و   200( 

وان %) 0.01(المستخلص الخام بالتركيز الأمثل     

 كانـت   mg/l ) 25 – 100(التراكيز الواطئـة    

ويعـزى ذلـك الـى      . ة لفعالية المستخلص    مثبط

احتمال  ارتباط حامض الاسكوربيك مع المركبات       

 Tanninالثانوية الموجودة في المستخلص ولاسيما

الذي له فعاليـة    ) فحوصات تمهيدية لم تعرض      (

تها او يتفاعل معها    مضادة للاكسدة مما يعيق حرك    

أن هذا المقترح يتفق    .  الواطئة   هتراكيزوخاصة ب 

بين ان حامض الاسكوربيك الموجود      اذ   (19) مع

 يرتبط مع Emblica officinalisفي مستخلص 

 و  Tanninsالمركبات الثانويـة للفواكـه مثـل        

Gallic acid و Ellagic acid . وهذا يعني ان 

بعض المواد المحفزة للتجذير فـي المـستخلص        

التانينات ارتبطـت   ووالمتمثلة بالمركبات الفينولية    

لفيتامين ولكن الفيتـامين يبـدي تـأثيره        مع هذا ا  

للسيطرة على ظاهرة التعميـر وتحفيـز تكـون         

 و  200 (        الجذور العرضية وفي تراكيـزه    

400 (mg/l         بعد ان ارتبط جزءا منه مع المـواد

المحفزة للزنجبيل اما الجزء الأخر فانـه يكـون         

وعلـى هـذا    .  الجذور العرضية    فعالا في تكوين  

قتراح مقبولا عند زيادة تركيـز      س يكون الأ  الأسا

. حامض الأسكوربيك بهدف تفعيل المـستخلص       

تـأثير كبريتـات الأمونيـوم      ) 9(يوضح جدول   

(NH4)2SO4       في السيطرة على ظاهرة التعمير اذ 

ادت %) 0.2(ان التراكيز العالية من هذا المركب       

الى تثبيط تكون الجذور العرضية وهذا يتفق مـع         

فة كبريتات الامونيا الـى     اذ وجد ان اضا    . (21)

 Phaseolus volgarisعقل نبـات الفاصـوليا   

بتراكيز عالية ادى الى تثبيط تجذير العقل وربمـا         

مونيوم في تعجيل   يعزى ذلك الى دور كبريتات الا     

 المكونـات   Leakageرب  التعمير وزيـادة تـس    

ل في نفاذيـة    لاالخلوية مما يؤدي الى حدوث اخت     

 . (22) مـع         ح يتفق الغشاء الخلوي وهذا المقت   

كما يوضح هذا الجدول تحفيز التراكيز الواطئـة        

لتكـوين  %) 0.025و  % 0.05(من هذا المركب    

ولا سـيما    (23)الجذور العرضية وهذا يتفق مـع       

ت علـى ظـاهرة     ي سـيطر  التراكيز الأخيرة الت  

 ذلك الى دور    ي وقد يعود السبب ف    .التعمير جزئيا   

تروجيني ضروري  نايكبريتات الأمونيوم كمصدر    

 الاحماض النووية والبروتينات    في عمليات تخليق  

 اذ وجد ان زيادة تجهيز النايتروجين         (24)للخلايا  

يرافقه زيادة في محتوى النـايتروجين الـداخلي        

للنبات ثم في المحتوى الكلوروفيلي وزيـادة فـي         

ــت   ــدل تثبي ــي  CO2مع ــايتروجين الكل  والن

ــشا ــادة ن ــة وزي ــات الذائب ــزيم والبروتين ط أن
Ribulose1,5 diphosphate carboxylase   

الذي يقل  ،  (25) الضوئي      المحددة لعمليات البناء  

ان هذا قد يفسر امكانيـة       . (26,27)خلال التعمير   

كبريتات الأمونيوم في الـسيطرة علـى ظـاهرة         

التعمير جزئيا من خـلال زيـادة فعاليـة أنـزيم           
Ribulose1,5 diphosphate carboxylase  

وزيادة معدل البناء الـضوئي وبالتـالي تجهيـز         

الكاربوهــدرات الــضرورية لتكــوين الجــذور 

أذ اكدت البحوث الحديثة ان تحـسين       . العرضية  

الحالة الغذائية باضافة مصادر غذائية من الخارج       

او الحفاظ على الحالة الغذائية من خلال مصادرها        

 ـ    ) كالفلقتين  ( الداخلية   ي يوقف التعمير جزئيـا ف

 (7,8) الثانيـة      ةالحالة الأولى أو منعها في الحال     

وان التركيز المثالي لهذا المركب زاد من تفعيـل         

المستخلص المائي للزنجبيل بعـد أضـافته أليـه         

اذ ان معـدل عـدد      ) 10جـدول   (وبشكل واضح   

بر بكثير من معدل عدد الجذور      اك) 122(الجذور  

) 70.2(م  شفة للعقل المعاملة بالمستخلص الخا    كتالم

جـدول   ()77.4(حدة  أو تلك المعاملة بالمركب لو    

النـايتروجين   \لى نسبة الكاربون    اوهذا راجع   ) 9

المتكونة في المستخلص بعـد أضـافة كبريتـات         

 الأمونيوم هي المثالية لتكوين أفضل توازن دقيق

اذ ان افضل تجذير يحدث عندما تكون       . للتجذير  

 ـ \ربون انسبة الك  ـ وب (3)ةالنايتروجين عالي ا ان م
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روجين في الزنجبيل كنسبة    النايت \نسبة الكاربون   

 البـروتين   \المتمثلة الكاربوهدرات    و  8.3 \68.2

فأن اضافة كبريتات الأمونيوم الى المستخلص قد       

يرفع من نسبة النايتروجين ويجعل النسبة ضـمن        

توازن دقيق هي افضل مما كانت عليه في السابق         

 ان اضـافة    مذكورة أنفا أو  لاحتفاظ بالنسبة ال  مع ا 

كبريتات الأمونيوم تزيد من قاعدية المـستخلص       

 المثلى للانزيمات   القيمة  الى    (24) المائي للزنجبيل 

 Alcohol)لموجودة في المستخلص وخاصة أنزا

dehydrogenase ADH)يعمـل علـى    الذي 

 الـذي بـدوره     Giranial الى   Geraniolأكسدة  

الفـسلجية  يكون مسؤولا عن تحسين الوضـائف       

   . (17)للزنجبيل 
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