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  الخلاصة
 0.1 و 0.05لثلاث تراكيز تحت مميتـة   Cyprinus carpioعرضت أسماك الكارب الاعتيادي 

 لكل   يوم21 و 14 و 7 و 1 للفترات   فضلا عن معاملة السيطرةمن عنصر الخارصينلتر /   ملغم  1و

 ـالمـستوى   ال  التجربـة  حدد خلال أضيف العنصر على شكل مركب كلوريد الخارصين         ،   تركيز  يتراكم

 أعلـى تركيـز     إنلـوحظ   .  على التـوالي   لعنصر في أنسجة كل من الغلاصم والكبد والكلية والعضلات        ل

 لمجموعة الأسماك المعرضة لأعلى تركيز خلال  والغلاصم والكليةقد سجل في أنسجة الكبدللخارصين كان 

ج العضلات قيم أدنى  من عنصر       ي ، بينما أظهرت نس     على التوالي    يوم من زمن التجربة     21و  14الفترتين  

  .الخارصين مقارنة مع مجموعة اسماك السيطرة
 
 

  .اسماك، اعضاء، ز تحت مميتتركي، كارب الاعتيادي، خارصين: كلمات دالة

  
Abstract  

Cyprinus carpio were exposure to three sublethal concentrations of zinc 0.05, 0.1 
and 1 mg/l ZnCl2 as well as control treatments, during periods of ( 1, 7, 14 and 21) days of 
exposure. Concentration levels of zinc were determined in gills, liver, and kidney and 
muscle tissues. The highest concentration was recorded in the liver, kidney and gills tissues 
respectively for higher exposure concentration of zinc during (14 and 21) days of 
experiment, while, the muscle tissue was accumulated lower values of zinc in comparison 
with control samples.  
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  المقدمــة 

،  تحت ظروف معينـة   ،اوية  ييمكن لكثير من المواد الكيم    

أن تؤثر على الأسماك وغالبا ما تؤدي إلى حـدوث          

حالة تسمم عند زيادة مستوياتها عن المعدلات التـي         

تتـضمن   )  Ali et. Al. 1999( تتحملها الأسماك 

اويات أنواع عديدة  المعادن الثقيلة والتي       يهذه الكيم 

ورة شائعة وطبيعية في معظم الأنظمـة       تتواجد بص 

المائية ولمستويات واطئة ، لكن تركيزها قد يـزداد         

بشكل خطير كنتيجة للعديد من النشاطات البـشرية        

ــصناعية  ،  ) McDonald et. Al. 1993( ال

والمؤدية بالنتيجة إلى تراكم كميات كبيرة من هـذه         

المعادن داخل أنسجة الكائنات الحية ومـن ضـمنها         

سماك كنتيجة لامتصاصها المباشـر مـن المـاء         الأ

بواسطة نسيج الغلاصم وانتقالهـا بواسـطة جهـاز         

 & Koyama( الدوران إلى أنسجة الجسم المختلفة 

Ozaki 1984 (   أو قد تنتقل عبر السلسلة الغذائيـة

من خلال تغذية الأسـماك علـى الكائنـات الحيـة          

الأخرى والتي تحوي أصلا على مستويات مختلفـة        

 هذه العناصر داخل أجسامها والمنتقلة بالتالي إلى        من

الأسماك المقتاتة على هذه الأحياء ضمن مـستويات        

، ولهـذا   ) Handy , 1993( التغذية المختلفة     

يعد تحديد مستوى المتراكم من هـذه العناصـر ذو          

اهمية  كونه يستخدم  كمؤشر لمعرفة مدى تلـوث          

تهلاك الأسـماك   البيئة المائية من جهة ، وتجنب اس      

الملوثة من جهة أخرى نظرا لما يمتلكـه مـستوى          

تراكم العنصر العالي من أضـرار علـى صـحة          

 Yarbrough & Chambers , 1979( الإنـسان  

ونتيجة لكون الأسماك من الأحياء المائيـة ذات        ). 

التماس المباشر لملوثات المياه حيث سجلت قـدرتها        

لـة وخاصـة    التراكمية للعديد مـن المعـادن الثقي      

 .Heiny, et. al    الخارصـين داخـل أنـسجتها   

، تهدف الدراسة الحالية لدراسية التـأثير  )   (1997

السمي للخارصين على الأحياء المائية فـي حـال         

تواجده في البيئة بتراكيز تزيد عن المستوى الطبيعي        

 سمي   تأثير  عنصر الخارصين من   يسببهنظرا لما   ،  

من المـستوى الحيـوي     عند تواجده بتراكيز اعلى     

 كونه يعد مـن العناصـر       الضروري للحياة الخلوية  

الضرورية والداخلة فـي العديـد مـن الفعاليـات          

، يمتلـك    البايلوجية والايضية لخلايا الكائنات الحية    

 عالية للانتشار عبر أنسجة الغلاصم      الخارصين قدرا 

" ك وتراكمه داخل أنسجتها مؤثرا    اسمالاداخل جسم   

العديد من العمليات الفسلجية والأيضية     بالتالي على   

   ) Handy , 1992( داخل جسم هذه الأحياء 

  المــواد وطرائــق العمــل

   جمع العينات والأقلمة والأحواض التجريبية 

 Cyprinus( جمعت عينـات الأسـماك   

carpio  (   من أحواض استزراع الأسماك التابعـة

أخذت  جامعة البصرة ، و    –إلى مركز علوم البحار     

  ± العينـات الـسمكية ذات الأوزان المتقاربـة      

   غم  ووضعت الأسماك المستجمعة فـي          28.51.5

  لتر ، ولمدة أسـبوعين       40أحواض بلاستيكية سعة    

 خالي من   قبل أجراء التجربة تحوي على ماء حنفية      

 خلال هـذه    الأسماك لغرض أقلمتها ، غذيت      الكلور

 %  20 على     المدة على عليقه تجارية جاهزة تحوي     

بعد الانتهاء من الأقلمـة قـسمت       . بروتين حيواني   

الأسماك إلى أربعة مجموعات تتضمن كل مجموعة       

سماك    أ  ثمانيةعلى ثلاث مكررات يمثل كل مكرر       

سماك المجموعة الأولى والثانية والثالثة      ، عرضت أ  

علـى  لتر /   ملغم 1 و 0.1 و 0.05إلى التراكيز       

 على شـكل كلوريـد      ارصينمن عنصر الخ  التوالي  

 واعتمـدت التجـارب خـلال        ZnCl2الخارصين  

  يوم ، في حين      21 و   14 و   7 و   1الفترات الزمنية   

   Control تركت المجموعة الرابعة كمعاملة سيطرة

  تقدير تركيز العنصر المتراكم في الأنسجة 

 أنسجة كل مـن الغلاصـم والكبـد       عزلت

اوي يل الكيم غرض التحلي لوالكلية والجلد والعضلات    

، فقد قطع كل نسيج على حدة وجرى العمل علـى           

جففت بعدها الأنـسجة    . هرسه وتجانسه بشكل جيد     
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ساعة  ) 24( المهروسة بواسطة فرن كهربائي لمدة      

درجة مئوية ، إذ تم أخذ وزن        ) 105( وعلى درجة   

غـم ،   ) 0.1 – 0.15( جاف من كل نسيج وبحدود 

زجاجية صـغيرة   وضع النسيج الموزون في قناني      

( والتي أضيف لها كميـة مـن حـامض النتريـك            

HNO3 (   والبيروكلوريك )HClO4(   المركـزين  

 لغرض هضم الأنسجة حسب الطريقة      بنسب متساوية 

قـدر   ) . ROPME , 1983( الموضحة من قبل 

  طيف   مستوى الخارصين المتراكم باستخدام جهاز      

                              اللهبي   الذري  الامتصاص 
        (Flame Atomic Absorption 

Spectrophotometer, Model  SP 9) 
 إذ حسب مستوى التراكم من العنصر في الأنسجة 

على  منحنى المعايرة " المتباينة اعتمادا

Calibration curve  وبتطبيق القانون الخاص ، 

بتقدير تركيز العناصر الثقيلة في الأنسجة حسب 

   -:التاليةالصيغة 

  

  )  مل(  الحجم النهائي للعينةx) لتر / ملغم (  تركيز العينة من المنحنى المعياري                   

  التراكم الحيوي

   X 100                         ) =                                                    غم/ مايكغم (صر عنللع

  ) غم (                         الوزن الجاف للعينة                        

  

  

  النتـــــائج

  وجود   4 - 1يتضح من خلال الأشكال       

تحسس ملحوظ للمتراكم من عنصر الخارصين فـي        

مجموعات الأسماك المعرضة للتراكيز المختلفة من      

  عالية العنصر  ، فقد أظهر نسيج الغلاصم مستويات       

 في مجموعة الأسماك المعرضة     ذا العنصر هلتراكم  

 يوم  21 و 14 خلال الفترات     )0.1 و   1(  ينكيزللتر

 ) P > 0.05( من زمن التجربة إذ أختلف معنويـا  

مقارنة مع مجموعة الأسماك الأخـرى بمـا فيهـا          

أسماك السيطرة ، أما الكبد فقد سجل أعلى معـدلات      

قيم التراكم للعنصر خلال فترات التجربة المختلفـة        

موعة الأسماك المعرضة لأعلى  تركيز والتي    في مج 

 ، المعاملات عن باقي  )P > 0.05  (اختلفت معنويا

 معنوي في معدلات    اختلافبينما اظهر نسيج الكلية     

     قيم المتراكم من الخارصين للمجموعـة المعرضـة       

لأعلى تركيز مقارنة مـع      ) 0.1 و   1(  للتركيزين

  يوم   21 و   14المجموعات الأخرى خلال الفترات       

   أظهرت هي الأخرى   من زمن التجربة ، العضلات    

يوم مـن    ) 21(أعلى معدلات القيم المسجلة خلال      

عن  ) P > 0.05    ( أذ اختلفت معنوياًزمن التجربة

فيما لم تظهر بـاقي المجموعـات       باقي المعاملات   

   .           اختلافات معنوية فيما بينها 
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الشكل (١) قيم التراآم الحيوي لعنصر الخارصين في نسيج غلاصم أسماك 
الكارب الاعتيادي المعرضة لتراآيز مختلفة من العنصر
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الشكل (٢) قيم التراآم الحيوي لعنصر الخارصين في نسيج آبد أسماك 
الكارب الاعتيادي المعرضة لتراآيز مختلفة من العنصر
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الشكل  (٣) قيم التراآم الحيوي لعنصر الخارصين في نسيج آلية أسѧماك الكѧارب الاعتيѧѧادي   
المعرضة لتراآيز مختلفة من العنصѧѧر
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  المناقشــة   

تمتلك معظم الكائنات الحية المائية ومن      

ضمنها الأسماك قابلية عالية لتراكم المعادن الثقيلة       

داخل أجسامها بتراكيز قد تفوق كثيرا ما موجـود         

 ) Park & Pregly , 1997( في البيئة المائية   

ام تلك التراكمات كدليل احيـائي      ، إذ أمكن استخد   

مـن   ) . Philips , 1980( على تلوث الميـاه  

المعروف ان العناصـر الثقيلـة ثنائيـة التكـافؤ          

كالخارصين والكوبلت والنحاس لها القدرة علـى       

اجتياز الخلايا الطلائية لنسيج الغلاصم من خلال       

مرورها عبر الغشاء الفمي لخلايا الكلورايد فـي        

، إذ  ) Hogstrand , 1996  ( الغلاصــم     

تنتقل هذه المعادن من خلال الدم مرتبطة بالعديـد         

ــل  ــات مثـ ــن البروتينـ  و  Albuminمـ

Metalothionin        لتصل إلـى أنـسجة الجـسم 

، وقد لوحظ إن  ) Handy , 1993( المختلفة    

مقدار ما يمتص من هذه المعادن يعتمـد بـشكل          

 وزمـن   مباشر على تركيز هذه المواد في المـاء       

 ,CET( التعرض إذ يزداد مع زيادة كل منهـا  

1993 . (   

أظهرت الدراسة زيادة ملحوظة لعنصر     

الخارصين والمتمثل بالتراكمـات الحيويـة فـي        

أنسجة كل من الغلاصم والكبد والكلية والعضلات       

وقد ازدادت معدلات قيم التراكم الحيوي للعنـصر   

 مع زيادة الجرعة المستخدمة وزمن التعـرض ،       

 مع العديد من الدراسات مثـل دراسـة         يتفقوهذا  

Khalaf et. al.,( 1985 ) على أسماك Barbus 

grypus ودراسة Schladot et. al., (1997 )  

  ودراسـة   Zoarces viviparusعلى أسـماك  

Ali et. al., ( 1999 )    على أسـماك الخـشني 

Liza abo .    

لقد أعزي ارتفاع معدلات المتراكم مـن       

ين في نسيج الغلاصم بسبب ما يمتلكه هذا        الخارص

النسيج من طبيعة وظيفية تمكنـه مـن التنظـيم          

الأيوني والأزموزي مما يعطي لخلايا النسيج قدرة       

 Hughos( الامتصاص للعناصر الذائبة في الماء 

& Flos , 1998 . (   

أما الكبد ولقابليته الكبيـرة فـي تـراكم         

ينسب لموقعـه   المعادن الثقيلة داخل نسيجه والذي      

 المميز داخل نظام الدورة الدموية مما يمكنه من ا        

 والمنتقلـة عـن   ستقبال معظم المعادن الممتـصة   

طريق الدم ، وكذلك فقد وجد ان للكبد دورا مهما          

 Metalothionine ) MT بروتينات   تصنيعفي  

والمهمة في ربط هذه المعادن معها تمهيدا لنقلها        ) 

 , Chaffai( م  إلى أماكن طرحها خارج الجـس 

1997. (  

أن لطبيعة عمل الكلية وما تمتلكه من دور مهم         

 فقد لوحظ ان لها  في عملية ترشيح الدم وتصفيته

القابلية على امتصاصها لجزء من هـذه المعـادن         

 .Farag et( المنقولة بواسطة الدم داخل أنسجتها 

al., 1995   . (  
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