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  الخلاصة 

  كل لوحـده   امينوفينول-امينوفينول وميتا -بارا لتقدير    وانتقائية بسيطةيتضمن البحث تطوير طريقة طيفية      

 قاعدي   في محلول مائي   المركبين مع هذين    ثيليناسيانورباعي   تعتمد الطريقة على تفاعل الكاشف       .خليطيهما فيو

 466 عنـد  و امينوفينول-لبارا نانوميتر   350 عند   ة لهما حزم امتصاصي   ناتجين لتكوين   يد الصوديوم  هيدروكس من

 مللتـر / مـايكروغرام  24-1 قانون بير ضمن تراكيز تتراوح بين      تم مطاوعة . امينوفينول-لميتا نانوميتر    350و

 تقـدير   إن .  نانوميتر 466 عند   امينوفينول-مللتر لميتا / مايكروغرام 34-2 نانوميتر و  350أمينوفينول عند   -لبارا

 على قياس امتصاصات هذين المعقدين باستخدام مجموعتين متماثلتين مـن           أساسا في الخليط يعتمد     الأمينينهذين  

أمينوفينول عند  -وبعد حل التداخل الطيفي لبار      وتحت ظروفه المثلى   الأعظم ألموجيالمحاليل ولكن كل عند طوله      

-أمينوفينول وميتا -لبارا% 100.51 و   %99.66) معدل نسبة الاسترجاع  (الطريقة   إذ بلغت دقة     . نانوميتر   350

  . في المزيج%1.7 من أقل) الانحراف القياسي النسبي( توافقية الطريقة كانت بينما أمينوفينول على التوالي
 

Abstract 
A simple and selective spectrophotometric method is described for the 

determination of p-aminophenol and m-aminophenol alone and in admixture. The 
analysis is based on the reaction of tetracyanoethylene reagent with the above amines in 
basic aqueous solution of sodium hydroxide forming two products having absorption 
bands at λmax at 350 nm for p-aminophenol and at 466 and 350 nm for m-aminophenol. 
Beer's law is obeyed in the range of 1-24 µg/ml for p-aminophenol at 350 nm and 2-34nm 
for m-aminophenol at 466nm. The determination of amines in admixture is mainly 
depended on the measurement of absorbances of complexes using two identical sets of 
solutions, each at its λmax and under its respective optimised conditions. The accuracy 
(average recovery %) are 99.66 % and 100.51 % for p-aminophenol and m-aminophenol 
respectively with precision (RSD) less than 1.7 % for the two components in admixture. 
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  المقدمة

 أهـم امينو فينول من    -يعتبر البارا والميتا  

 أمينالمركبات الفينولية التي تحتوي على مجموعة       

 بـسهولة   يتأكـسد امينوفينول  - البارا أن حيث   أولية

 في عمليـة التـصوير     ً  مظهرا تجعلهوهذه الميزة   

 خاصـة   الأكسدة أصباغوحالة انتقالية في تحضير     

م في التقـدير    كما يستخد . [1]لصبغ الشعر والفراء  

ــل   ــة تحل ــيتامول نتيج ــر للباراس ــر مباش الغي

كما . [2]امينوفينول-الباراسيتامول وتحوله إلى بارا   

امينوفينـول استخدامات محـددة حيـث      - للميتا أن

يستخدم في طلاء الفرو كما وجـد انـه يـستخدم           

لاكسدة القواعد فضـلاً عن استخدامه بشكل رئيسي       

-PAS)(p ( تحـضير  كمركب وسطي في نـواتج    

aminosalicylic acid([3].  

تحليليـة  الطرائق  ال  القليل من  قد وصفت ل

. بعض المخاليط امينوفينول في   -لتقدير البارا والميتا  

امينوفينول مـن خـلال     -تم تقدير بارا وميتا   حيث  

 مـع    عن طريق تفاعلهما   التسحيحات الجهدية وذلك  

في ) Periodates(والبيريودات  ) Iodate(اليودات  

 يـسحح   لـذي أ) Iodide(إلـى اليوديـد      اختزالها

غـم  ارجاعياً مع ايون الزئبق الثنائي وباستخدام مل      

كما تم تقـدير    . [4]الزئبق وقطب الكالوميل المشبع   

  الميـاه     فضلات  امينوفينول في -بارا وميتا وارثو  

 ـ الغاز    كروماتوغرافيا     تقنية  باستخدام   زودةالم

 electron(  الالكترونـي   الاصـطياد  بمكشاف

capture-GC( [5].         كما أمكن  تقـدير ميتـا و 

 أمينو فينول ومركبات  أخرى فـي أصـباغ          -بارا

 السائل عـالي    الشعر باستخدام تقنية كرماتوغرافيا   

-RP) الطور المعاكس  - عالي الاداء  لالسائو الاداء

HPLC) [8-6]. كـــذلك اســـتخدمت تقنيـــة 

 فـي فـصل وتقـدير       (LC) كرماتوغرافيا السائل 

لية وفنيلين ثنائي الأمين فـي أصـباغ        أمينات فينو 

امينوفينول - تقدير الانيلين والبارا   أمكن. [9]الشعر

في الخليط وذلك باسـتخلاص الانيلـين بوسـاطة         

   محلـول    ومزجـه فـي     حامض الهيدروكلوريك 

   وخـلات   الامونيـوم   وسلفمات     نتريت  يحتوي

-6،3-نفثول-1-امينو-8الصوديوم ثم تفاعله مع     

-amino-1-naphthol-8(سلفونيكثنائي حامض ال  

3,6-disulphonic acid( يقاس امتصاصه عند و

  يـستخلص   نانوميتر بعد ذلك640وجي طول م

   بوسـاطة   الخلـيط   المتبقي في  امينوفينول-البارا

   مـع   ويمـزج  الهيـدروكلوريك أيـضاً       حامض

-1،2 ويتفاعــل مــع   الــصوديوم هيدروكــسيد

ــون ــسلفونيك-4-نفثوكوين ــاس وي حــامض ال   ق

ــاتج  ــصاص الن ــون امت ــد  المل  500    عن

امينوفينول - البارا  تقدير  تم    كذلك. [10]نانوميتر

ــين وذلــك ــد وجــوده كــشوائب مــع الانيل   عن

   وسـط    فـي    الفـضة    في محلول نترات   بإذابته 

ــضوي  ــيتون(ع ــاس )أس ــصاص   وقي    امت

 نـانوميتر،   400المحلول المرشح بعد ساعتين عند      

نحني القياسي لمحاليل قياسية    ومعرفة الكمية من الم   

تحتوي على كمية ثابتة من الانيلين وكمية متغيـرة         

ــارا  ــن البــ ــول-مــ    أن إلا. امينوفينــ

امينوفينول -د الاورثو هناك تداخلاً يحدث عند وجو    

ــين لا   ــي ح ــا يف ــل الميت ــول -تفاع   امينوفين

-كذلك تم تقـدير البـارا     . [11]مع نترات الفضة  

   الأمـــــينفينيليــــــن ثنـــــائي  

)p-phenylenediamine  (امينوفينـول  -والبارا

 بإضـافة في خليطهما بوساطة الننهايدرين وذلـك       

الخليط إلـى المحلـول المـنظم مـن الـسترات           

 نانوميتر  540والننهايدرين ويقاس امتصاصه عند     

 نـانوميتر   555 و الأمينفينيلين ثنائي   -لتقدير البارا 

يلاحظ من الطرائق    .[12]امينوفينول-لتقدير البارا 

  معقدة وتحتاج الى كواشـف متعـددة       أنها سابقةلأ

 واستخدام أجهزة غالية الـثمن      وعمليات استخلاص 

-في تقـدير البـارا    أضافة الى عدم وجود طرائق      

  .أمينوفينول في خليطيهما-أمينوفينول وميتا

 استخدمت تفاعلات الشحنة المنتقلة فـي      

-تقدير مخاليط ثنائية من بـارا وميتـا واورثـو         

 في  ،nمانحات للإلكترونات من نوع     ، ك امينوفينول

 الأطـوال المحلول المائي اعتماداً على التباين في       

ثنائي -3,2و[13]   الكلورانيلمع  لمعقداتهمالموجية
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- بـــارا- ثنـــائي ســـيانو-6,5-كلـــورو

 بوصـفهما مـستقبلات  ] DDQ ]14)(بنزوكوينون

   . π من نوع للإلكترونات

ة  التحليل الكمي للمخاليط مشكلة تحليلي     إن

عامة معروفة ومطلوبة البحث فيهـا علـى نحـو          

مستمر وخاصة فـي الوسـط المـائي ولاسـيما          

ونتيجة . للمركبات المتشابهة في الصيغة الكيميائية    

-لقلة الطرائق الطيفية المستخدمة لتقدير بارا وميتا      

هما فقد كان الهدف من هـذا       يامينوفينول في خليط  

 ـ       البحث ة  تطوير طريقة طيفيـة حـساسة وانتقائي

لتقديرهما في المزيج بحيث لا تحتاج إلى عمليـات         

  .فصل

  الجزء العملي

  الأجهزة المستخدمة

تمت القياسات الطيفية بوسـاطة جهـاز       

ــوع  ــدة نـ ــة الواحـ ــاف ذي الحزمـ   المطيـ

)Cecil single beam (CE 1021) (اسـتخدم  و

جهاز المطيـاف الـضوئي ذو الحـزمتين نـوع          

)Shimadzu UV-210 Double-beam 

Spectrophotometer(  ــاف ــم الأطيـ  لرسـ

كا ذات عرض   يواستخدمت خلايا سيل  . الامتصاصية

 عمليات التسخين في حمـام مـائي        أجريت.  سم 1

ــوع    نــــــــــــــــــــــ

)Gallen Kamp( ــة الحامــضية  وقيــست الدال

للمحاليل باستخدام جهاز الدالـة الحامـضية نـوع         

)Philips (PW 9420) (  بقطب نـوع)CEI 0-

 AND نـوع  ووزنت المواد بميزان حساس) 12

(HR-200).  

  المواد والمحاليل الكيميائية المستخدمة

 تـم   :TCNE)(اثيلين  محلول رباعي سـيانو        

وحضر منـه    بلورته باستخدام الكلوروبنزين     إعادة

  غــم0.0129 بإذابــة  وذلــك مــولاري10-2×1

 قنينة حجميـة     في %)100-99(بالايثانول المطلق 

  .وأكمل الحجم بنفس المذيب مللتر 10 سعة

حضرت محاليل مائية لكل مـن      : الأميناتمحاليل  

 100 امينوفينـــول بتركيـــز-ميتـــا وبـــارا

  .مللتر/مايكروغرام

-3 ~ تم تحـضير  : محلول هيدروكسيد الصوديوم  

قنينة في    غم 0.02  مولاري منه وذلك بإذابة    5×10

 وأكمل الحجـم إلـى حـد      مللتر 100حجمية سعة   

  . بالماء المقطرالعلامة

  طريقة العمل

  امينوفينول-ر كل من بارا وميتاتقدي

  25سـعة     حجمية     قناني   مجموعة تم أخذ       

 مللتــر و )6.00-0.25( إليهــاوأضــيف  مللتــر

ــز)2.00-8.50( ــر بتركيـــ  100 مللتـــ

-كـل مـن بـارا     مللتر من محاليل    /مايكروغرام

  تبعتـه   على التوالي  امينوفينول-امينوفينول و ميتا  

  يدروكـسيد محلول ه مللتر من 1.2 و 1.0 إضافة

من الكاشـف    مللتر   1.0 على  التوالي و      الصوديوم

TCNE 2-10×1 بتركيـــــــــز   

 خففت المحاليـل    .أعلاهمولاري لكل من المركبين     

إلى حد العلامة بالماء المقطر وقيس الامتـصاص        

 امينوفينول-لبارا نانوميتر350  الطول ألموجيعند 

 وذلك بعد مرور    امينوفينول-ميتال نانوميتر   466و  

   .دقائق عند درجة حرارة المختبر 5

  أمينوفينول في الخليط-تقدير بارا وميتا

 مجموعتين من القناني الحجميـة      تم أخذ 

 كميات مختلفـة مـن       وأضيف إليها   مللتر 25سعة  

امينوفينول بحيث تقع ضمن    -امينوفينول وبارا -ميتا

 طريقة العمل الخاصـة     وبإتباع ،مديات التقدير لها    

تم قيـاس   )  أعلاه فقرةكما في ال   (امينوفينول-بالميتا

 ألمـوجي  المجموعتين عند الطول     إحدىامتصاص  

 إتباع المجموعة الأخرى فقد تم      أما ، نانوميتر 466

كما (امينوفينول  -طريقة العمل الخاصة بتقدير بارا    

 350وقيس الامتـصاص عنـد      )  أعلاه فقرةفي ال 

   .نانوميتر
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  النتائج والمناقشة

  يف الامتصاص الابتدائيالدراسة التمهيدية وط

امينوفينـول  - ناتج تفاعل ميتا   إن وجد   لقد

 يعطي حزمتين امتصاصيتين بوجـود      TCNEمع  

NaOHــد ــة عن ــوال الموجي  466 و350  الأط

- نـاتج تفاعـل بـارا      إننانوميتر، في حين وجد     

 اعطى حزمة امتـصاصية     TCNEامينوفينول مع   

  الطـول ألمـوجي    واحدة بوجود نفس القاعدة عند    

لذا تم دراسـة الظـروف      ) 1شكل  (نوميتر   نا 350

 النواتج بغيـة تقـديرهما فـي         تلك المثلى لتكوين 

  .همايخليط

  

  

  
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
  

  : رباعي سيانوأثيلين مع1×10-2 مللتر بتركيز1 أطياف امتصاص ):1(شكل 

  

A               .1.8×10-4مللتر25 في حجم نهائي  المحلول الصوريمقابل فينول امينو-ميتا  مولاري   

B      .1.8×10-4مللتر25 في حجم نهائي  المحلول الصوريمقابل فينول امينو-بارا  مولاري   

C     .الماء المقطرمقابل المحلول الصوري .  

  

   الظروف المثلىدراسة

تم دراسة تأثير متغيرات مختلفة علـى       

شدة امتصاص ناتج التفاعل بغية الوصـول إلـى         

 ـ     أفضل ) TCNE(ف   ظروف للتفاعل بـين الكاش

  .أمينوفينول-بارا وميتاوبين 

   كمية هيدروكسيد الصوديوم تأثيردراسة 

 إضافة تركيز القاعدة من خلال      تأثيرتم دراسة   

مـن محلـول    )  مللتر 2.0-0.2(كميات متزايدة   

فـي  )  مولاري 3-10×5~(هيدروكسيد الصوديوم   

 مللتر على كمية ثابتة مـن       25قناني حجمية سعة    

) مللتـر / مايكروغرام20(فينول امينو-بارا أو ميتا 

 TCNEمحلول الكاشف    مللتر من    1.0 أضيفثم  

 الحجـم إلـى حـد       أكملثم  )  مولاري 10-2×1(

العلامة بالماء المقطر، وقيس الامتـصاص عنـد        

 نانوميتر لكل مـن     466  و 350  الموجية الأطوال

امينوفينول على التوالي مقابل المحلول     -بارا وميتا 

 )1(الجدولو المختبر،   الصوري عند درجة حرارة   

 مللتـر مـن هيدروكـسيد       1.2 و 1.0يوضح أن   

 عنـد دالـة     الصوديوم تعطي أعلـى امتـصاص     

لكـل  في المحلول النهائي     4.39 و 4.12حامضية  

 فـي   أمينوفينول على التـوالي   - وميتا  -من بارا 

 والتي اعتمدت في التجارب     تكوين النواتج النهائية  

  .اللاحقة
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Absorbance of TCNE with Final pH ml of 5×10-3 M 

of NaOH p-aminophenol m-aminophenol p-aminophenol m-aminophenol 

0.2 0.201 0.211 2.9 2.79 

0.5 0.293 0.320 3.11 3.05 

0.8 0.477 0.460 3.95 3.85 

1.0 0.508 0.472 4.12 3.95 

1.2 0.501 0.485 4.39 4.3 

1.5 0.495 0.480 0.462 4.6 

  )امينو فينول-TCNE( كمية القاعدة على امتصاص ناتج تفاعل تأثيردراسة ): 1(لجدو

  

 تركيز الكاشف رباعي سـيانواثيلين      تأثيردراسة  

)TCNE(  

 علـى   TCNE  تركيز الكاشـف   تأثيردراسة  تم  

 كميات متزايـدة    بإضافة المتكونامتصاص الناتج   

بتركيـز  )  مللتـر  1.5-0.2 (أعـلاه من الكاشف   

-بارالكل من   إلى كمية ثابتة    ) ي مولار 10-2×1(

 20(امينوفينـــول- وميتـــاامينوفينـــول

 وبوجود الكمية المثلـى مـن       )مللتر/مايكروغرام

NaOH  وتم قياس الامتصاص عنـد     .  لكل منهما

 الموجية المحـددة لكـل منهمـا مقابـل          الأطوال

 النـاتج   أن يوضح   )2(والشكل. المحلول الصوري 

تـر مـن     ملل 1.0 حساسية باستخدام    أعلىيمتلك  

  .امينوفينول- لكل من بارا وميتاTCNEالكاشف 

  
 

                 

  

  

  

  

  

  

  

            

  

  

   

-ميتا) b(امينوفينول و   -بارا) a( على امتصاص ناتجه مع TCNEتأثير تركيز الكاشف ) 2(شكل

 امينوفينول بوجود هيدروكسيد الصوديوم

  

  

  

  

  

TCNE(1×10-2M), ml 

A
bs

or
ba

nc
e 

a 

b 
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  الزمن ودرجة الحرارة على تكـوين      تأثيردراسة  

  الناتج واستقراره

 الزمن ودرجة الحـرارة     تأثيردراسة  تم  

- مع كل من بارا    TCNE تفاعل تكوين ناتج    على

 حيـث تـم معاملـة       امينوفينول-امينوفينول وميتا 

 والمحلول  الأمين الأروماتي النموذج الحاوي على    

 TCNEالصوري بشكـل متماثل من الكاشـف       

 عند درجات حراريـة تتراوح     NaOHومحلول  

 كـل مـن    ناتج تفاعلأن وجد لقد .م°40 و0بين  

 ـ TCNE مـع    المركبين أعلاه   بـأعلى كون  ـ يت

 دقـائق   5  مرور  بعد م°20درجـة  حساسية عند   

 بعـدها يبـدأ     ، دقيقة 30ويبقى ثابتاً لمدة أكثر من      

 وقد تم اعتماد    .)2جدول   (اللون بالخفوت تدريجيا  

 الدرجة الحراريـة والـزمن فـي التجـارب       كتل

  .اللاحقة

 
Absorbance 

Time (min) Time (hours) 
Temp. 

°C 
0 5 10 15 20 25 30 1.0 1.5 Overnight

0 - 0.495 0.496 0.495 0.490 0.481 0.461 0.441 0.430 - 

    20* 0.498 0.502 0.504 0.504 0.504 0.503 0.503 0.498 0.477 0.315 

30 - 0.495 0.490 0.481 0.462 0.453 0.451 0.432 0.416 - 

  

  واستقراره )امينوفينول-بارا-TCNE( الزمن ودرجة الحرارة على تكوين الناتج تأثير): 2(جدول

  

    المواد الفعالة سطحياًتأثيردراسة 

تم دراسة تأثير بعض المـواد الفعالـة          

سطحيا والمتمثلة بالسيتافلون وصوديوم دوديكايل     

ــلفيت ــدينيوم  (SDS) سـ ــيتايل بريـ  وسـ

 نـواتج تفاعـل    على امتصاص (CPC)كلورايد

TCNE    امينوفينـول و ميتـا    - مع كل من بارا-

لقد تبين أن لتلك العوامل إما تـأثيرا        . امينوفينول

سلبيا على امتصاص تلك النواتج أو تـؤدي الـى          

عكرة المحاليل، لذا تم استبعادها فـي التجـارب         

  .اللاحقة

  الإضافة تسلسل تأثير

 )II(  الترتيـب  أن لقد أوضحت النتـائج   

هو الملائم لتكوين الناتج     )3(والموضح في الجدول  

  نـانوميتر  466 و   350 امتصاص عنـد     بأقصى

، وقـد   على التـوالي   امينوفينول-الميتا  و -للبارا

سـلوك القاعـدة     إلـى يعزى السبب فـي ذلـك       

 إضـافة [15]  هيدروكسيد الصوديوم كمادة حفازة

 إلـى  رفع الأس الهيدروجيني لخليط التفاعل       إلى

 في حالـة    4.39أمينوفينول و -حالة بارا  في   4.12

 بـأعلى   أمينوفينول لتكوين النـاتج النهـائي     -ميتا

 فـي    الترتيب أعـلاه    وعليه تم اعتماد   امتصاص،

   .التجارب اللاحقة

 التي تـم    لىيوضح الظروف المث  ) 4(جدولال     

امينوفينـول  -التوصل اليها لتقدير كل مـن بـارا       

  .TCNE بوساطة الكاشف امينوفينول-وميتا

  

  

  

  

  



 National Journal of Chemistry,2007, Volume 28 584-572,   والعشرونالثامن دالمج-2007-المجلة القطرية للكيمياء

 578

  
Absorbance 

Order of addition Order No. 
p-Aminophenol m-Aminophenol 

Aminophenol+ TCNE+ NaOH I 0.410 0.405 

Aminophenol+ NaOH+ TCNE II 0.425 0.410 

TCNE +NaOH+ Aminophenol III 0.319 0.377 

TCNE+ Aminophenol+ NaOH IV 0.379 0.386 

  الإضافة تسلسل تأثير): 3(جدول 

يوضح الظروف المثلى التـي تـم       ) 4(وفي ما يلي جدول     

امينوفينـول  -التوصل اليها لتقدير كل مـن بـارا       

  TCNEبوساطة الكاشف 
 
Condition p-Aminophenol m-Aminophenol 

λmax (nm) 350 466 

Temp. (°C) 20 20 

Development time (min) 5.0 5.0 

Stability period (min) 30 30 

NaOH 5×10-3 M (ml) 1.0 1.2 

TCNE 1×10-2 M (ml) 1.0 1.0 

Final pH 4.1 4.3 

امينوفينول-الظروف المثلى لتقدير كل من بارا وميتا): 4(جدول   
 
 

   التطبيقات التحليلية

لاقـة بـين الامتـصاص      عند رسم الع   

 قانون بير فـي      مطاوعة  تبين ،)3شكل (،والتركيز

) مللتـر / مايكروغرام 24-1(حدود تراوحت بين    

) مللتـر / مايكروغرام 34-2(امينوفينول و -للبارا

امينوفينول وان هناك انحرافاً سـلبياً فـي        -للميتا

إذ بلغت قيمة الامتـصاصية     . حدود التقدير العليا  

 1033.371× و 1034.574×المولاريــــــة 

 في حين بلغـت دلالـة سـاندل         1-سم.1-مول.لتر

ــايكروغرام0.0326 و 0.024 ــم/ م ــد 2س  عن

 لكـلا    نـانوميتر  466 و   350الأطوال الموجية   

 معامل  كما وجد أن  . على التوالي و أعلاهالمركبين  

 امينـو فينـول     –الارتباط لكل من البارا والميتا      

 ممـا يـدل      على التـوالي   0.9995 و   0.9992

 المنحنيـات القياسـية تمتلـك       أناحصائياً علـى    

  .مواصفات خطية ممتازة
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  امينو فينول-المنحنيات القياسية لتقدير بارا وميتا): 3(شكل 

  
Compounds Slope Intercept Correlation coefficient 
m-aminophenol 0.0191 0.0716 0.9995 
p-aminophenol 0.02 0.082 0.9992 

* Y=absorbance unit,  a=Intercept, b= slope and c= concentration of analyte (µg/ml) 
  

  

  دقة الطريقة وتوافقها

تم فحص دقة الطريقة وتوافقها من خلال       

ــسبة الاســترجاع  ) % Recovery(حــساب ن

باسـتخدام  ) RSD(والانحراف القياسي النـسبي     

 وتـشير   أمينـي ثلاثة تراكيز مختلفة لكل مركب      

 الطريقة ذات   أن) 5(النتائج الموضحة في جدول     

 ـ      غ معـدل نـسبة     دقة وتوافقية جيدتين حيـث بل

امينوفينـول  -للبـارا % 99.99الاسترجاع بـين    

 من  أفضلامينوفينول وتوافقية   -للميتا% 99.98و

  .لكلا المركبين% 3.3
 

       *Average of six determinations. 
دقة وتوافقية الطريقة): 5(جدول   

  

  

Compound 
Amount 
added 
µg/ml 

Recovery* 
% 

Average 
recovery 
% 

R.S.D* 

6 99.99 0.908 
16 100.01 0.033 p-Aminophenol 
24 99.97 

99.99 

0.008 
6 99.98 3.300 
16 99.98 0.260 m-Aminophenol 
24 99.99 

99.98 

0.568 

0

0.1
0.2

0.3

0.4

0.5
0.6

0.7

0.8

0 5 10 15 20 25 30 35
Concentration 

( / l)

A
bs

or
ba

nc
e           p-Aminophenol

m-Aminophenol

*Y=a + b 



 National Journal of Chemistry,2007, Volume 28 584-572,   والعشرونالثامن دالمج-2007-المجلة القطرية للكيمياء

 580

  

  امينوفينول في الخليط-تقدير بارا وميتا

امينوفينـول يعطـي    - الميتـا  أنذكرنا سابقاً   

 رباعي  حزمتين امتصاصيتين بتفاعله مع الكاشف    

ــيانواثيلين  ــسيد ) TCNE(س ــود هيدروك وبوج

 نانوميتر فـي حـين      466 و   350الصوديوم عند   

 TCNEامينوفينول مـع    - ناتج تفاعل بارا   أعطى

شكل ( نانوميتر   350حزمة امتصاصية واحدة عند     

- من عـدم تـداخل البـارا       التأكدولغرض  ). 1

امينوفينول عند الطول   -امينوفينول في تقدير الميتا   

 نانوميتر تم تقدير الأخيـر بوجـود        466الموجي  

  :امينوفينول وكما يأتي-كمية ثابتة من البارا

 مللتر  25 مجموعة قناني حجمية سعة      تم أخذ 

ــا  ــيف إليه ــين   وأض ــراوح ب ــات تت    كمي

امينوفينـول  -من ميتا ) مللتر/ مايكروغرام 2-24(

ــارا    ــن ب ــة م ــة ثابت ــول -وكمي   امينوفين

  لمثلى وتحت الظروف ا) مللتر/ مايكروغرام6(

  

 تم قياس امتصاص    ،)4(امينوفينول، جدول   -للميتا

 466الناتج مقابـل المحلـول الـصوري عنـد          

تم تسقيط الامتصاصات على المنحنـي      . نانوميتر

لقد وجد تطابق   . امينوفينول لوحده -القياسي للميتا 

-تلك الامتصاصات على المنحني القياسي للميتـا      

 6(امينوفينول، مما يـدل علـى عـدم تـداخل           

امينوفينـول علـى    -من البارا ) مللتر/مايكروغرام

 نانوميتر، شكل   466امينوفينول عند   -تقدير الميتا 

)4.(  

 

 

  
 
 
 
 

 

 

 

 

 

  

  

  
  

  

  

  

   )•(امينو فينول لوحده-المنحنى القياسي لميتا): 4(شكل               

 )∆(امينو فينول-مللتر بارا / مايكروغرام 6بوجود                  و
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امينوفينѧѧول - الامتѧѧصاصية المولاريѧѧة للميتѧѧا إيجѧѧاد 
  امينوفينول-تحت الظروف المثلى للبارا

انـه  ف آنفـا  أجريتبناءاً على الدراسة التي          

-امينوفينـول بوجـود بـارا     -يمكن تقدير ميتـا   

امينوفينول دون حدوث تداخل عند الطول الموجي       

- نانوميتر، ولكـن لا يمكـن تقـدير بـارا          466

امينوفينول لوجود حزمـة    - ميتا امينوفينول بوجود 

امينوفينول تتـشابك مـع     -امتصاصية أخرى لميتا  

  امينوفينول عند الطول -الحزمة الامتصاصية للبارا

  

  

  

  

  

  

  

 قـيم   إن نانوميتر، ومن المعـروف      350الموجي  

الامتصاصات في الطرائق الطيفية يمكن جمعهـا       

- تركيـز البـارا    إيجـاد ولغـرض   . [16]جبرياً

 إيجـاد الخلـيط إذ لابـد مـن        امينوفينول فـي    

امينوفينـول تحـت    -الامتصاصية المولارية للميتا  

امينوفينول وعند الطـول    -الظروف المثالية للبارا  

 تـساوي   أنهـا  نانوميتر وقد وجدت     350الموجي  

من خلال رسم المنحنـى      1-سم.1-مول. لتر 3336

امينوفينول تحت الظروف المثاليـة     -القياسي لميتا 

  ).5(ا في الشكل كمامينوفينول -لبارا

  

  

  

  

  

  

  
  

  

 
.امينو فينول-امينو فينول تحت ظروف البارا-المنحنى القياسي لميتا): 5(شكل   

  

  

  :الحسابات

- تركيز كـل مـن ميتـا       إيجادلغرض  

امينوفينول في الخلـيط يمكـن      -امينوفينول وبارا 

  :تطبيق المثال التالي

  محلول أ

مـن  ) مللتـر / مايكروغرام 6(يحتوي على   

مـن  ) مللتـر / مايكروغرام 10(فينول و امينو-ميتا

 طريقة العمـل الخاصـة      وبإتباعامينوفينول  -بارا

امينوفينول لوحده تم قياس الامتصاص     -بتقدير ميتا 

 الكميــة أن نــانوميتر حيــث وجــد 466عنــد 

من المنحني القياسي   (امينوفينول  -المسترجعة لميتا 

مللتـر  / مـايكروغرام  5.97يـساوي ) الخاص به 

ــولا10-40.5427×( ــترجاعية ) ري مـ وباسـ

99.5.%  

  محلول ب

-يحتوي على نفس الكميـات مـن الميتـا        

امينوفينـول المـذكورة فـي      -امينوفينول وبـارا  

 طريقـة العمـل الخاصـة       وبإتبـاع ) أ(المحلول  

 امينوفينول تم قيـاس الامتـصاص عنـد       -بالبارا

   نانوميتر الذي يشير إلى 350 الطول ألموجي
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ذي امينوفينول  -حاصل جمع امتصاص بارا   

 1-سـم .1-مول. لتر 4574الامتصاصية المولارية   

 المولاريـة   ةالامتـصاصي امينوفينول ذي   -وميتا

 تركيـز   لقد أمكن إيجاد   .1-سم.1-مول. لتر 3336

 ـ  وذلك   امينوفينول في الخليط  -بارا  ةبتطبيق معادل

   : التاليةبير

  
A350 = ε1b1c1 +  ε2b2c2             …………… (1) 

  :إنحيث 

  A= 0.595          نانوميتر) 350(تم قياسه عند الامتصاص الذي 

                         ε1= 4574امينوفينول-الامتصاصية المولارية لبارا

         ε2= 3336               امينوفينول-الامتصاصية المولارية لميتا

  نانوميتر) 350( عند 

التركيـز                                                     ?=c1  امينوفينـول -التركيز المولاري للبـارا 

           c2=0.5427×10-4                امينوفينول-المولاري لميتا

                               b= 1.0 cm                                         عرض الخلية 

 

  

  .امينوفينول في الخليط- يمكن الحصول على تركيز بارا(1)ويض في المعادلة وبالتع
0.595 = 4574 × 1 × c1 + 3336 × 1 × 0.547 × 10-4 
c1 = 0.90188 × 10-4 
µg/ml = M × M.Wt. × 103 
µg/ml = 0.90188 × 10-4 × 109 × 1000 = 9.83 

1.7100
10

109.83100
taken

tfE% −=×
−

=×
−

=
akenound

 

Recovery % = 98.32% 
 

النتـائج التـي تـم      ) 6(لجدول  يوضح ا 

الحصول عليها للمخاليط الأخرى والتي تشير إلى       

  . الطريقة ذات دقة وتوافقية تحليلية جيدتينأن

  
Amount added 

(µg/ml) 

Recovery* 

(%) 

R.S.D* 

(%) 

 p-aminophenol m-aminophenol p-aminophenol m-aminophenol p-aminophenol m-aminophenol

10 6 98.32 99.34 0.85 0.24 

8 20 101.23 100.50 0.95 0.35 

20 14 99.50 101.85 1.64 0.55 

16 10 99.60 100.37 0.73 1.21 

  Av. = 99.66 Av. = 100.51   

*Average of three determinations.  
  امينوفينول في الخليط-تقدير بارا وميتا): 6(جدول 



 National Journal of Chemistry,2007, Volume 28 584-572,   والعشرونالثامن دالمج-2007-المجلة القطرية للكيمياء

 583

  

  :الاستنتاج

سـهلة  و  انتقائية يةتم تطوير طريقة طيف   

 لتقدير كميات مايكروغرامية مـن بـارا        وسريعة

  في المحلول المائي   همايامينوفينول في خليط  -وميتا

 الموجيـة لنـواتج     الأطوالاعتمادا على اختلاف    

 بوجود هيدروكسيد   TCNEتفاعلهما مع الكاشف    

-الصوديوم، حيث اظهـر نـاتج تفاعـل ميتـا         

تين عند  حزمتين امتصاصيTCNEامينوفينول مع 

 نانوميتر بينما اظهر نـاتج تفاعـل        350 و   466

امينوفينول حزمة امتصاصية واحـدة عنـد       -بارا

 350 نانوميتر وقد تم تقدير الأخيـر عنـد          350

نانوميتر بعد حل التداخل الطيفي باستخدام معادلة       

تراوح معدل  . بير عن طريق جمع الامتصاصات    

ينول امينو ف -للبارا% 99.66نسبة الاسترجاع بين    

امينو فينول، في حين كـان      -للميتا% 100.51و  

لكـلا  % 1.7 مـن     أقل الانحراف القياسي النسبي  

فقد كانت الطريقـة سـهلة      .  في المزيج  المركبين

والقاعدة ) TCNE(كونها لا تحتاج سوى الكاشف      

  .هيدروكسيد الصوديوم
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