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 باستخدام الكربنة (.Cocus Spp)تحضير الكاربون المنشط من مخلفات اشجار الكوكس 

  المحورة والتنشيط الحراري الكيمياوي
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  الخلاصة
تضمنت الدراسة انتاج كاربون منشط من مخلفات اشجار الكوكس الحاوي على كميـة كبيـرة مـن      

المركبات الفينولية واللكنينية حيث ان هذه الاخشاب تمتاز بصلادة فائقة وتم اختيار هذا النوع من المـصادر                 

ة يصلح للاغراض الطبية تم في الدراسـة خلـط نـسب            لغرض انتاج كاربون منشط ذو قابلية امتزازية عالي       

 وتم بعد ذلك كربنـة المـادة عـن          (NaOH)متفاوتة من اخشاب الكوكس مع نسب ثابتة من المادة المكربنة           

وبعد تنقيـة   . طريق الصهر وبدون اضافة الماء واستمرت عملية الصهر لحين اتمام عمليتي الكربنة والتنشيط            

القاعدة وبعض الشوائب المعدنية التي قد تكون علقت بـه تـم دراسـة مواصـفاته     الكاربون الناتج من زيادة   

الفيزيائية والامتزازية وتبين انه يضاهي في جودته النماذج المستوردة من شركات عالمية معروفـة ويتفـوق                

  .عليها في بعض الاحيان علما ان نسبة المادة الناتجة مقبولة من الناحيتين العلمية والتجارية
 

Abstract 
The study involve production of activated carbon from residual Cocus Spp. 
The materials contain a large amount of phenolic compound in the form of 

lignin and its carriers. These sorts of woods are very hard and solid in nature, the main 
reason for the materials choice to produce activated carbon of medical grade that have 
a good adsorptive ability. 

In this work constant amounts of the Cocus Spp. is mixed with different 
amounts of the carbonizing materials (NaOH). 

The material after good mixing is carbonized through straight fusion without 
addition of water. The carbonization and activation was continued for the given 
period of time. 

The product carbon was purified from residual base and metal contamination 
by treatment with diluted HCl. The properties of the produced carbon after drying is 
studied for its adsorptive properties. The activated carbon produced is a good quality 
and composed with commercial sample and have some superiority is some other case. 
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  المقدمة
يعرف الكاربون المنشط على انه مـادة       

مسامية كربونية تحضر من كربنة وتنشيط المواد       

ولقد ظهرت أهمية   . العضوية ذات الاصل الحياتي   

الكاربون المنشط منذ الحرب العالمية الأولى حيث       

استخدم كمادة مازة في صناعة الاقنعة الواقية من        

ط احـدى   ويمثل الكاربون المنش  . الغازات السامة 

صور الكاربون غير المتبلور ويحضر عادة مـن        

كربنة وتنشيط مواد اولية معينة تشمل مجموعـة        

كبيرة من المواد العضوية الكاربونية مثل الخشب       

والعظام وقشور جوز الهند والمخلفـات النفطيـة        

الثقيلة، وبشكل عام فإن المادة الاولية الملائمة لهذه        

وى كـاربوني   الصناعة يفضل ان تكون ذات محت     

  .)1(عالي

ويمكن تصنيف الكاربون المنـشط إلـى       

  :نوعين حسب طريقة استعماله

) Granular Form(الــشكل الحبيبــي   -1

ويستخدم لامتزاز الغازات والابخرة الـسامة      

مثل الفوسجين والخردل لـذا يـستخدم فـي         

الاقنعة الواقية من هذه الغازات اضافة إلـى        

  .)2(استخدامات صناعية أخرى

ويستخدم ) Powder Form(الفحم مسحوق  -2

عادة في قـصر وازالـة الالـوان للـدهون          

والزيوت والكليـسرين والـسكر والـسوائل       

  .)3(العضوية والتحضيرات الدوائية وغيرها

وللكاربون المنشط اسـتخدامات عديـدة      

حيث يستخدم في امتزاز الغازات والابخرة مثـل        

د  وامتزاز غاز ثاني اوكسي    )4(امتزاز غاز الامونيا  

 وامتزاز غـاز    )5(النتروجين من غازات الاحتراق   

ثاني اوكسيد الكربون والميثان وامتزاز الغـازات       

  .)6(الهيدروكربونية

كما يستخدم في معالجة فضلات الميـاه       

الصناعية حيث يعمل الكاربون المنشط على ازالة       

المواد الكيمياوية والعضوية واللاعـضوية منهـا       

)H2S  ،Cl2  ،I2  ،CN  ،Cu  ،Pb، Zn  ،CO ،

HgCl2، (وغيرها.  

وكذلك يستخدم الكاربون المنـشط فـي       

ازالة الالوان وتنقية السوائل كـامتزاز معقـدات        

 )7(الذهب مـن محاليـل الـسيانيد، والثايويوريـا        

  . )8(وامتزاز الكلورامين من المحاليل المائية

للحفـازات  ) حامـل (كما يستخدم كساند    

 )9(فورالكحفاز النحاس المستخدم في هدرجة الفور     

 إلى  N2Oوحفاز البوتاسيوم المستخدم في تحويل      

N2
)10( .  

ويستخدم الكاربون المنشط في تحـضير      

مبادلات ايونية كاربونية، ويستخدم في الاغراض      

الطبية أيضاً حيث يستخدم في امتزاز الروائح من        

الجروح والتقرحات وكذلك يستخدم كعلاج داخلي      

  .)11(لامتزاز الغازات والسموم

د استخدم الكاربون المنشط في فـصل       وق

وتنقية بعض السوائل والمذيبات التي تختلف فـي        

استقطابيتها حيث ان بعض المواد سوف تمتز على      

حساب الأخرى وبالتالي سـوف تفـصل بعـض         

المواد وستمر الأخرى ولا تمتز على الكـاربون        

  .)12(المنشط

ان اهم استخدامات الكاربون المنشط هو      

وسط المائي حيث تعـزى ظـاهرة       الامتزاز من ال  

الامتزاز إلى نوعين رئيسيين من القـوة المـؤثرة         

والتي تقوم بربط المادة الممتزة بالمـادة المـازة         

واستناداً على هذا الأساس يمكننا ان نقسم الامتزاز        

حسب القوة المؤثرة فيه إلـى امتـزاز فيزيـائي          

  .وامتزاز كيميائي

تعد سطوح بعض المـواد خاملـة فـي         

ة الامتـزاز والـسبب يعـود إلـى التـشبع           عملي

الالكتروني لذرات هـذه المـواد وذلـك نتيجـة          

للاواصر التي ترتبط بها تلك الذرات مع الـذرات         

المجاورة للمادة نفسها ويتم الامتزاز على مثل هذه        

السطوح من خلال قوى التجاذب الطبيعي ويدعى       

هذا النوع من الامتزاز بالامتزاز الفيزياوي مثـل        



  National Journal of Chemistry, 2005, Volume 18المجلد الثامن عشر       -2005-المجلة القطرية للكيمياء

 163

از النيتروجين على سطح الـسليكا وامتـزاز        امتز

الهيدروجين على سـطح فلـز النيكـل والقـوى          

المسؤولة على هذا النوع من الترابط في الامتزاز        

 Dispersion(الفيزيائي تشمل قـوى التـشتت   

Forces (وقـــــــوى فانـــــــدرفال  

)Vander Walls (    وكلا النـوعين مـن القـوى

ممتـزة  تكون مسؤولة على الترابط بين الدقائق ال      

والسطح الماز إذا كانت الدقائق أو السطح غيـر          

اما إذا تميـزت بالقطبيـة   ) Non Polar(قطبية 

فسوف تنشأ في هذه الحالة اضـافة إلـى القـوى           

الفيزيائية السابقة قوى جديدة أخرى تسمى بتداخل       

في حين تمتـاز ذرات بعـض       . الثنائيات القطبية 

 مثـل   السطوح بأنها غير مشبعة الكترونياً وتميل     

هذه السطوح إلى تكوين اواصـر كيمياويـة مـع       

الذرات أو الجزيئات التي يـتم امتزازهـا علـى          

السطح ويدعى هذا النوع من الامتزاز بـالامتزاز        

الكيمياوي مثل امتزاز الاوكسجين على الكاربون      

المنشط وامتزاز كلوريد الهيدروجين على سـطح       

ح الحديد وامتزاز الصوديوم والبوتاسيوم على سط     

ولا تعتمد عمليـة الامتـزاز علـى        . )13(التنكستن

التركيب المسامي للكاربون المنشط فقـط وانمـا        

للتركيب الكيمياوي دور كبير في هذه العملية فقـد         

يؤدي عدم انتظام التركيب البلـوري المجهـري        

للكاربون المنشط إلـى تغييـر ترتيـب وتنظـيم          

السحابات الالكترونية في هيكل الكاربون ويـؤدي       

ذلك إلى ظهور الكترونات غير مزدوجة والتـي        

بدورها تؤثر بصورة كبيرة على خاصية الامتزاز       

تجاه المواد المستقطبة والمواد غيـر المـستقطبة        

بالاضافة إلى ذلك فقد يحوي الكاربون على ذرات        

هجينة في تركيبه مثـل الكبريـت، النتـروجين،         

الهيدروجين، والاوكسجين وهذه العناصر لا تعتبر      

خاملة إذ انه من الممكن ان تتحد مـع عناصـر           

المادة الممتزة باواصر كيمياوية وتكـون اجـزاء        

عضوية في التركيب الكيمياوي للكاربون المنشط      

وقـد يحـوي    . وتؤثر على صفات الامتزاز لـه     

الامـلاح  (الكاربون المنشط على مكونات رمـاد       

لذا فإن وجود المركبات اللاعـضوية      ) اللاعضوية

غيرة في التركيب الكيميـاوي يـؤثر       وبكميات ص 

بشكل كبير على امتزاز المواد الالكترونية وغيـر        

  .)14(الالكترونية

يحضر الكاربون المنشط من مواد اولية      

متباينة الصفات والتراكيـب وباسـتخدام طـرق        

ومعالجات كيمياوية متفاوتة الا ان جميع المـواد        

الاولية المستخدمة يجب ان تشترك بصفة اساسية       

هي ضرورة احتوائها على نـسبة عاليـة مـن          و

الكربون كما ان جميع المعالجات الكيمياوية يجب       

ان تتضمن تفاعلاً اساسياً هو تغاعل الكربنة لازالة        

الهيدروجين المرتبط بذرات الكربون فـي المـادة    

  .)2(الاولية

وعند مراجعة الادبيات يمكننا ملاحظـة      

تمـاد  عدة طرق لتحضير الكاربون المنشط بالاع     

على مواد اولية وظروف عملية مختلفة وكما مبين        

  :ادناه

ــث  ــضر الباح  )Yamaguchi()15(ح

الكــاربون المنــشط مــن الاســفلتين باســتخدام 

: اسـفلتين ) (2:1(هيدروكسيد الصوديوم وبنسبة    

م وكـان   °)550(عنـد   ) هيدروكسيد الـصوديوم  

  .الكاربون المنشط ذات صفات امتزازية جيدة

ــان   ــضر الباحث  ,Wennerberj(ح

O’Grady()16(       الكاربون المنشط مـن معاملـة 

الفحم البترولـي مـع زيـادة مـن هيدروكـسيد           

م وتميـز   °)500-400(البوتاسيوم عند درجـة     

الكاربون المنشط الناتج بمساحة سـطحية كبيـرة        

  .غم/م) 2500(تصل إلى 

 الكـاربون   )17()داؤد(وحضرت الباحثة   

تـه مـع    المنشط من المطاط التالف وذلك بمفاعل     

: مطـاط ) (2:1(و) 1:1(عنصر الكبريت وبنسبة    

أو ) FeCl3(مع استخدام محفزات مثـل      ) كبريت

)ZnCl2 (       ،وتمت عملية الكربنة علـى خطـوتين

  م ولمـــدة°)250(الأولـــى عنـــد درجـــة 
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م °)500(ساعات، والثانية عند درجـة      ) 2.5-3(

ولمدة ساعة واحدة مع امرار غاز النتروجين بعد        

م وبـامرار غـاز     °)1000(عند  ذلك تنشط المادة    

  .النتروجين أيضاً

 الكـاربون   )18()قاسـم (وحضر الباحث   

المنشط من مواد مهملة وهي نوى التمر وقـشور         

الجوز كمادة اولية كاربونية بالاضافة إلى استخدام       

الاسفلتين كمادة رابطة حيث تمت عملية الكربنـة        

م °)250(على مرحلتين، الأولـى عنـد درجـة         

م لمدة ساعة واحدة مع     °)500( درجة   والثانية عند 

امرار غاز النتروجين، ثم تتم عملية التنشيط عند        

م وبــامرار تيــار مــن غــاز °)1000(درجــة 

  .النتروجين أيضاً

 Sato and(وتمكـــن الباحثـــان 

Yamaguchi()19(      من انتاج الكاربون المنـشط 

من اضافة بعـض القواعـد مثـل هيدروكـسيد          

أو مشتقاتها ومن ثـم     الصوديوم إلى مادة الكلنين     

م وكـان  °)600(معالجة الناتج حرارياً عند درجة      

الكاربون المنشط الناتج ذات صـفات امتزازيـة        

  .عالية

 Wang and(وقام كل مـن الباحثـان   

Tenq()20(       بانتاج كاربون منشط عالي المـسامية 

من بعض الراتنجات المصنعة وباستخدام طـرق       

لكاربون المنشط  تنشيطية كيميائية وفيزيائية وكان ا    

  .المحضر ذو خواص امتزازية فائقة الجودة

 من تحضير   )21()حمدون(وتمكن الباحث   

الكاربون المنشط عن طريـق معاملـة مخلفـات         

التقطير تحت الضغط المخلخل لنفط القيارة الخـام        

مع فوسـفات الـصوديوم، خـلات الـصوديوم،         

كاربونــات الــصوديوم، هيدروكــسيد الليثيــوم، 

صوديوم والبوتاسـيوم، وتـضمنت     هيدروكسيد ال 

عملية التحضير على خطوتين في الأولـى يـتم         

مفاعلة المادة الاولية مع المـواد المـذكورة آنفـاً        

وعنـد درجـة    ) حفاز: مخلفات) (0.5:1(بنسبة  

ســاعات علــى ) 1،2،3،4،5(م ولمــدة °)550(

التوالي وفي الخطوة الثانية تكرر الخطوة الأولـى        

  )3:1(، )2:1(، )1:1(وبنــــــــــسب 

وقد اعطـت بعـض النمـاذج       ) حفاز: مخلفات(

المحضرة وخاصة تلـك المحـضرة باسـتخدام        

نتائج ) الليثيوم، الصوديوم، البوتاسيوم  (هيدروكسيد  

  .جيدة مقارنة مع النماذج التجارية

  الجزء العملي
  : تهيئة المادة الاولية-1

تم اخذ المادة الاوليـة وهـي الخـشب         

ذلك طحنت بشكل جيد بهيئتها الطبيعية الجافة، بعد     

وجعلت بهيئة مسحوق وذلك ليكون التفاعل بـين        

الخشب والمادة المكربنـةب أكبـر ممـا يمكـن          

  .وللحصول على نتائج جيدة

  

 Preparation of( تحضير الكاربون المنشط -2

Activated Carbon:(  

  :عملية الكربنة. أ

غم من الخشب مـع نـسب       ) 10(خلط  

، )0.5:1 (مختلفة مـن هيدروكـسيد الـصوديوم      

ــسيد : خــشب) (2:1(، )1.5:1(، )1:1( هيدروك

وتخلط بشكل جيـد بوسـاطة هـاون        ) الصوديوم

خزفي ثم سخن على اللهب المباشر بدرجة حرارة        

  .ساعات) 3(م ولمدة °)25±550(تقرب من 

  

 Purification of(تنقية الكاربون المنـشط  . ب

Activated Carbon:(  

يط مـن   بعد اتمام عمليتي الكربنة والتنش    

الخطوة السابقة يتم غسل النماذج بالماء المقطـر        

ولمرات عدة لغرض ازالة القاعـدة والمخلفـات        

المعدنية والتاكد من ان ناتج عملية الغسل متعادل        

باستخدام ورقة عباد الشمس ثم تركت لتجف فـي         

مل ) 10(الهواء، أخذت النماذج بعد ذلك وأضيف       

لوريك عياري حامض الهيدروك  ) 0.1(من محلول   

لكل نموذج ثم سخنت لمدة نـصف سـاعة مـع           
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التحريك وذلك لازالة مـا تبقـى مـن ايونـات           

الصوديوم وبعد ذلك غسلت النماذج بالماء المقطر       

عدة مرات لحين التاكد من زوال بقايا الحامض ثم         

تركت لتجف وحفظـت بمعـزل عـن الهـواء          

  .والرطوبة

 اجراء بعض القياسات لتقييم مواصفات نماذج       -3

  :كاربون المنشط المحضرةال

 Determination of(تعيين نسبة الرطوبـة  . أ

Humidity:(  

 اخذ كل نموذج من نمـاذج الكـاربون        

المنشط المحضرة ووزن بوساطة ميزان حـساس       

-110(ثم وضع في فرن كهربائي بدرجة حرارة        

ساعات ثم ترك ليبرد بدرجة     ) 3(م ولمدة   °)120

زان حسبت النسبة   حرارة الغرفة ثم وزن ومن الاو     

  .المئوية للرطوبة لكل نموذج

  

 Measurement of Bulk(قياس الكثافـة  . ب

Density:(  

وضعت كمية معينـة مـن الكـاربون        

المنشط في قنينة حجمية بحيث يـشغل الكـاربون         

حجم معين من الاسطوانة مع ملاحظة جعل دقائق        

الكاربون بمستوى واحد عند حد العلامة بالضرب       

جوانـب الاسـطوانة أو ضـرب       الخفيف علـى    

الاسطوانة على قطعة مطاطية بعـد ذلـك  وزن          

الكاربون الموجود في الاسطوانة باستخدام ميزان      

حــساس وحــسبت الكثافــة باســتخدام العلاقــة 

  :)22(التالية

  الكتلة
  ) =3سم/غم(الكثافة 

  الحجم

  

ــاد  . ج ــة للرمـ ــسبة المئويـ ــين النـ تعيـ

)Determination of Ash:(  

غم من الكـاربون المنـشط      ) 1(يوزن  

ويوضع في جفنة خزفية ووضعت الجفنة في فرن        

سـاعة، ثـم    ) 1(م ولمدة   °)1000(كهربائي عند   

تركت لتبرد ثم وزنت بوساطة ميزان حساس ثـم         

حسب وزن الرماد المتخلف لكل نموذج من نماذج        

الكاربون المنشط المحضرة، ثم حـسبت النـسبة        

  .)23(المئوية للرماد في كل نموذج

  

 تقييم الفعالية الامتزازية لنمـاذج الكـاربون        -4

  المنشط المحضرة

  :امتزاز اليود من محلوله المائي. أ

تعد طريقة حساب الرقم اليودي بـسيطة       

وسريعة وتعطي دلالة على المـساحة الـسطحية        

الداخلية للكاربون المنشط ويعرف الرقم اليـودي       

بأنه عدد الملغرامات مـن اليـود الممتـزة مـن           

لول المائي بوساطة غرام واحد من الكاربون       المح

  .المنشط

ويمكن حساب وزن اليود الممتز من قبل       

  :نماذج الكاربون المنشط بتطبيق المعادلة الآتية

X= A-[2.2B ×  حجم ثايوسلفات الصوديوم من

 [السحاحة
A= N1 × 12693 
B= N2 × 126.93 

  :حيث ان

X =       وزن اليود بالملغرامـات الممتـز

  .كاربون المنشطبوساطة ال

N1 =  0.1(عيارية محلول اليود N.(  

N2 =  0.1(عيارية ثايوسلفات الصوديوم N.(  

  

  :ويتم حساب الرقم اليودي من المعادلة التالية

  :حيث ان

M = وزن نموذج الكاربون المنشط المستخدم.  

D =  معامل التصحيح)Correction Factor.(  

  

D
M
XNI =.
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 محلولهـا   امتزاز صبغة المثيلين الزرقاء من    . ب

  المائي

يعطي هذا النوع من الامتزاز دلالة على       

المسامة السطحية الخارجية للكـاربون المنـشط       

وتشير إلى قدرة الكاربون المنشط علـى امتـزاز         

الجزيئات ذات الاوزان الجزيئية الكبيرة، وتعرف      

قيمة المثيلين الزرقاء بأنها عدد الملغرامات مـن        

 من محلولها المائي    صبغة المثيلين الزرقاء المزالة   

  .)24(غم من الكاربون المنشط) 0.1(عند استخدام 

  النتائج والمناقشة
ان استخدام الكاربون المنشط وتحضيره     

ــشف   ــداً واكت ــدة ج ــان بعي ــى ازم ــود إل   يع

الباحثون في القرن الثامن عشر القابلية الامتزازية       

للكاربون المنشط وقد قام العديـد مـن البـاحثين          

ديدة ومتنوعة اعتماداً على مصادر     بابتكار طرق ع  

متنوعة للكاربون كالفحم الحجـري والاخـشاب       

والعظام في بعض الأحيان وفي ذلك الوقـت تـم          

تطوير هذه الـصناعة فـي الولايـات المتحـدة          

الامريكية لغرض اسـتخدامها لازالـة الـروائح        

  .)1(والطعم غير المقبول

ان الكاربون المنشط مادة ذات لون اسود       

ها المسامات الخارجية والداخلية وتمتـاز      تكثر في 

بطبيعتها الكاربونية وينعدم فيها الطعم والرائحـة       

ويمكن تمييزها عن الكـاربون الاعتيـادي غيـر         

المنشط بالقابلية الامتزازيـة حيـث ان الأول أي         

الكاربون المنشط له قابلية امتزاز كبيرة للـدقائق        

ي قابلية  الغريبة اما الكاربون الاعتيادي فليس له أ      

امتزازية ويصنف الكاربون ليس اعتمـاداً علـى        

صوره عندما يكون منشط بل على مصدر مادتـه         

الاولية كالفحم الحيواني والنباتي وفحم الاحتـراق       

عـام  ) بودفـاري (وغيرها وكما جاء في تصنيف      

)1996()25(.  

ان الكثير من المواد الاولية الكاربونية تم       

ط وخاصة النباتية منها    انتخابها لانتاج الفحم المنش   

كمخلفات الحصاد أو الفحم القيـري والاخـشاب        

الصلدة وقشور المكسرات ومخلفـات الـصرف       

  .الصحي اضافة إلى مخلفات النفط الخام

وعلى الرغم من الاختلافـات الـشاسعة       

بين طريقة واخرى في اساليب الكربنـة وطـرق         

التنشيط الا ان الهدف واحد وهو اسـتخدام مـادة          

ة مع حرارة لازالة الهيدروجين في الجزيئة       كيميائي

  .عن طريق أو آخر

وان ميكانيكية الازالـة غيـر مفهومـة        

ويستحسن في المادة المكربنة ان تنخـر الـصيغة         

التركيبية للمادة الاوليـة وتحـدث فيهـا ثغـور          

ومسامات يعتمد حجمهـا علـى طبيعـة المـادة          

  .المكربنة والمتكربنة

الكبريـت  ان استخدام الكربنة بوسـاطة      

العنصري أو حامض الكبريتيك له مساوئ كبيـرة        

من ناحية تلويثه للبيئة وابقائه كمية من الكبريـت         

في الصيغة الكيميائية مما يحـد مـن اسـتخدامه          

  .وخاصة في الاغراض الطبية

وفي دراستنا هذه تم اخذ مادة الكـوكس        

الطبيعية والتي تمتاز بمحتواها العالي من اللكنـين     

  . الصلدة والمحتوى الكاربوني العاليذات الطبيعة

وكان الهدف من الدراسة هو الابقاء على       

المجاميع الاوكسجينية الموجـودة فـي الـصيغة        

التركيبية لتقاربها من مجاميع السطح الاوكسجينية      

والتي تساعد على الامتزاز وبالفعل تـم معاملـة         

) 2-0.5(اخشاب الكوكس مع نسب تتراوح بـين        

بنة إلى واحد من المـادة الاوليـة        من المادة المكر  

وجرت عملية الكربنة بغيـاب المـاء وللـسماح         

للقاعدة الهيدروكسيلية بأن تصهر المادة الاوليـة       

وبالفعل تم ملاحظة انصهار المادة الاوليـة مـع         

القاعدة المكربنة فـي بدايـة عمليـة التـسخين          

م حيث تم الحـصول     °)550(التدريجي إلى درجة    

 الكربنة الاولية والـذي تـم       على كاربون خام من   

تنقيته بوساطة الغسل بالماء والتصعيد الحـراري       

المخفف والتجفيف وقد لوحظ    ) HCl(مع حامض   
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ان زيادة نسبة المادة المكربنة يؤدي إلـى زيـادة          

محتوى الرطوبة للنماذج الناتجـة وهـي ليـست         

مشكلة بحثية أو علمية يمكن تجاوزهـا بوسـاطة         

ء، امـا الكثافـة فقـد       الحرارة بمعزل عن الهـوا    

اظهرت تناقص وتذبذب في بعض الاحيان ، وعند        

دراسة القابلية الامتزازية لليود من محلوله المائي       

والتي تعبر عن المساحة السطحية الداخليـة فقـد         

ظهر زيادة ملحوظة في امتزاز اليود من محلولـه         

المائي مع ازدياد نسبة المادة المكربنـة وكـذلك         

 امتزاز صبغة المثيلين الزرقـاء      الحال بالنسبة الى  

-38.25من محلولها المائي حيث تراوحت بـين        

 والتي تعبـر عـن المـساحة الـسطحية          124.8

الخارجية للكاربون المنشط وبـذلك تفـوق عـن         

النماذج التجارية ، اما محتوى الرماد فقـد كـان          

ضمن النسب المسموح بها من الناحيـة العلميـة         

من الجدول رقـم    والتجارية ويمكن ملاحظة ذلك     

  .والاشكال والمخططات المرفقة ) 1(

  

  خواص الكاربون المنشط المحضر من خشب النارجين): 1(جدول 

 

Sample 
Wood: 
sodium 

hydroxide 

Iodine 
number 
(mg/g) 

Methylene 
blue 

(mg/g) 

Ash 
% 

Humidity 
% 

Density 
(g/cm3) 

1 1:0.5 906.2 38.25 0.91 6.04 0.29 
2 1:1 934.2 41.25 1.12 6.64 0.11 
3 1:1.5 1045.9 114.6 1.25 9.16 0.16 
4 1:2 1073.8 124.8 1.5 11.6 0.29 

Custom 
(BDH)  908 90 3.2 0.8 0.325 
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  العلاقة بين نسبة هيدروكسيد الصوديوم المضافة): 2(الشكل 

  مع امتزاز صبغة المثيلين الزرقاء من قبل الكاربون المنشط

  العلاقة بين نسبة هيدروكسيد الصوديوم المضافة): 1(الشكل 

  منشطمع الرقم اليودي للكاربون ال
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